4PBU

CAD-Systeme

Solid Edge 2021
Upgrade
November 2020

- Akademische Version - Leseprobe -



A' CAD-Systeme Solid Edge 2021 Upgrade

Lizenzbedingungen

Diese Schulungsunterlage wurde erstellt von Dipl.-ing. Arne Peters, Beratung, Schulung,
Systementwicklung.

Die Informationen in dieser Schulungsunterlage kdnnen sich ohne Vorankiindigung andern und
stellen keine Verpflichtung seitens des Autors oder Distributors dar.

Die Informationen in dieser Schulungsunterlage wurden sorgfaltig tGberprift, es wird jedoch keine
Haftung fur etwaige Fehler oder Irrtiimer bernommen.

Die Unterlage darf nur in Ubereinstimmung mit den Vereinbarungen gemaR dieser
Lizenzvereinbarung verwendet werden.

Vertriebspartner, die diese Seminarunterlage erworben haben, durfen die Unterlage im Rahmen
von Trainings an ihre Kunden weitergeben. Die Unterlage darf als Ganzes oder in Auszigen in
unveranderter Form genutzt werden. Diese Seite mit den Lizenzbedingungen muss den Unterlagen
hinzugefugt werden.

Der Weiterverkauf an andere Solid Edge Vertriebspartner oder Dienstleister ist ausgeschlossen.

Die Weitergabe in elektronischer Form bedarf der Zustimmung. Wir kénnen lhnen bei Bedarf auch
individualisierte Dokumente zur Weitergabe an Endkunden erstellen.

Kunden, die die Unterlage im Rahmen von Dienstleistungen erworben oder erhalten haben, ist die
Vervielfaltigung und Weitergabe nicht erlaubt.

Anderungen an der Unterlage sind nicht gestattet.

Die beschriebene Software darf nur in Ubereinstimmung mit den Bedingungen des Lizenzvertrages
verwendet werden.

Diese Schulungsunterlage ist urheberrechtlich geschutzt.
Copyright 2020 Arne Peters
Alle genannten Marken und Produktnamen sind Warenzeichen ihrer jeweiligen Besitzer.

Quellen: Frei zugangliche Informationsmaterialien und Software von Siemens Industry Software
GmbH & Co., Siemens PLM Software

Dipl.-Ing. Arne Peters

Beratung, Schulung, Systementwicklung
Kanadaweg 3

D-22145 Hamburg

Tel: 040 678 80 95
APeters@BSS-Online.de

2 e Einleitung November 2020

- Akademische Version - Leseprobe -

DOPVIWBPEVY SPEIDU L0ZaS



Solid Edge www.pbu-cad.de

EINLEITUNG

Der Kurs ,Solid Edge 2021 Upgrade® richtet sich an Konstrukteure, Ingenieure, Technische
Zeichner, Designer und andere Personen, die mit Solid Edge 3D-Modelle erstellen, in Zukunft mit
Solid Edge Version 2021 arbeiten und die Neuerungen in dieser Version kennen lernen und
effizient nutzen wollen.

Voraussetzungen: Erfahrungen mit Solid Edge, mdglichst Version Solid Edge 2020
Kursziel: Erarbeitung der in Solid Edge 20211 neu hinzugekommenen
Funktionalitaten in Theorie und Praxis

Kursthemen: Schwerpunkte der Entwicklung
Uberblick tiber die Neuerungen in Solid Edge 2021
Allgemeine Anderungen
Neuerungen in der Oberflache
Zeichenfunktionen und Bemalfiung
Allgemeine Neuerungen in 3D
Neuerungen in der Modellierung (Part, SheetMetal)
Subdivision Modeling
Additive Fertigung, 3D Druck
Assembly
Frame Desing
PMI
Zeichnungsableitung
Solid Edge Datenmanagement
Standard Parts
Neues zu Schnittstellen
Simulation

KeyShot

Dauer: Die Dauer wird von dem durchflihrenden Unternehmen je nach Umfang
und geplanten Inhalten individuell angepasst.
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KONVENTIONEN

Zu den in dieser Schulungsunterlage verwendeten Konventionen:

Befehle, Meldungen werden im Text in dieser Schriftart hervorgehoben.

Befehle, Dateinamen und Meldungen werden in Ubungssequenzen hervorgehoben.

&S Wahlen Sie den Menipunkt E‘—)Neu...

Benutzeraktionen, die im Zusammenhang mit den beschriebenen Ubungsbeispielen stehen,
werden in Kursivschrift dargestellt und eingeriickt. Die erste Zeile von Ubungsteilen ist mit dem
abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

,Qf Klicken Sie auf die Referenzebene, in der Sie das Profil erstellen wollen.

Weitere Zeilen sind formatiert wie oben, jedoch ohne das Symbol.

¢ Hinweise sind grof} und fett geschrieben und weisen das voran
stehende Symbol auf.

Normalen Text lesen Sie hier gerade und wie Tabellen aussehen und beschriftet sind, kbnnen Sie
in den nachsten Zeilen sehen.

Symbol Funktion

C|—D Tabellen sehen wie in diesem Beispiel aus.
1
|

Tabelle 1-1 Tabellenbeispiel

Abbildung 0-1 Abbildungsbeschriftung

&5 Ubungssequenzen kénnen auch in Tabellenform vorkommen. Die
Bilder sind dann nebenstehend abgebildet.

Abbildung 0-2 Bild zu Ubung
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1 SoLID EDGE 2021 UBERBLICK

Solid Edge 2021 Upgrade - Uberblick

Vorstellung und Agenda

Wie ist das Training aufgebaut?
Schwerpunkte der Entwicklung
Uberblick Gber die Themen

© 2020

Abbildung 1-1 Solid Edge 2021 Uberblick

In diesem Kapitel erhalten Sie einen ersten Uberblick (iber den Aufbau des Trainings sowie Uber
die unterschiedlichen Bereiche, in denen Solid Edge 2021 weiterentwickelt wurde.

Sie bekommen einen Uberblick tiber die generelle Richtung und die Akzente der Entwicklung von
Solid Edge.

Die wesentlichen Neuerungen der Bereiche werden grob umrissen. So erhalten Sie einen ersten
Uberblick tGber die Neuerungen und kénnen schon vorab Schwerpunkte setzen, welche Themen
fur Inre Arbeit wichtig sind. Die Beschreibung aller Neuerungen und geeigneter Ubungsbeispiele
fur Schlusselthemen folgt im weiteren Verlauf des Trainings.

Dariiber hinaus erhalten Sie einen Uberblick tiber Neuerungen von ausgewahlten Portfolio-
Produkten zu Solid Edge sowie Hinweise, welche weiteren Produkte Neuerungen enthalten.

© 2020 olid Edge 2021 Uberblick ¢ 9
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1.1 WIE IST DAS TRAINING AUFGEBAUT?

Wie ist das Training aufgebaut?

Schwerpunkte der Entwicklung

Themen dieser Schulung

Verbesserungen in Solid Edge

Erdrterung von Detailverbesserungen
Eigenverantwortliches Nachvollziehen bei Bedarf
Individuelle Beispiele zu neuen Funktionen

Diese Unterlage basiert auf Solid Edge Premium

© 2020

Abbildung 1-2 Wie ist das Training aufgebaut?

Solid Edge liefert mit jeder neuen Version sowohl eine Vielzahl von Detailverbesserungen als
auch neue Funktionen in allen Bereichen. Im Training wird nicht jedes Detail in praktischen
Ubungen verarbeitet, da dadurch die Ubungen Uberfrachtet wiirden und der Focus auf das
eigentliche Thema verloren ginge. Daher wird das Training folgendermal3en aufgebaut:

. Verbesserungen an Details werden zusammenfassend erlautert.

. Neue Funktionen und gréRere Veranderungen werden zusatzlich auch anhand von
Ubungen vertieft.

. Die Inhalte dieser Schulung basieren im Wesentlichen auf dem Funktionsumfang von
Solid Edge Premium.

10 « Solid Edge 2021 Uberblick . . November 2020
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1.2 SCHWERPUNKTE DER ENTWICKLUNG

Schwerpunkte der Entwicklung

Schwerpunkt der Entwicklung liegt auf Solid Edge
Uberblick tiber die Neuerungen in Solid Edge 2021
Themen dieser Unterlage

Hinweis auf Neuerungen in Portfolio Produkten

© 2020

Abbildung 1-3 Schwerpunkte der Entwicklung

Bei der Entwicklung wurde der Focus deutlich starker auf Solid Edge selber gesetzt.

Solid Edge glanzt sowohl mit neuen Funktionen, als auch mit Verbesserungen der vorhandenen
Funktionalitaten. AufRerdem wurde die Oberflache weiter konsolidiert und die Performance deutlich
verbessert.

Das Solid Edge Portfolio wurde ebenfalls verbessert und erganzt, um fir die komplette
Bandbreite von der Konstruktion tber die Fertigung bis zum Kunden Lésungen anzubieten.

© 2020 Solid Edge 2021 Uberblick o 11
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1.2.1 DAs SoLID EDGE PORTFOLIO

Der wesentliche Schwerpunkt bei der Weiterentwicklung von Solid Edge ist in den letzten
Versionen der Ausbau des Portfolios. Dadurch entsteht rund um Solid Edge herum ein
Produktpaket, mit dem alle Anwendungsbereiche abgedeckt werden.

Die Tabelle gibt einen Uberblick liber die verfiigbaren Produkte und die Produktvarianten.

Aufgabenbereich Produkt
Zentrales 3D-Produkt & Solid Edge Premium
Mechanische Konstruktion Solid Edge Classic

Solid Edge Foundation

Solid Edge Design & Drafting
Solid Edge 2D Drafting

Solid Edge Generative Design Pro
Solid Edge Model Based Definition
Solid Edge Formsuche

Anlagenbau Solid Edge P&ID
Solid Edge Piping Design
Solid Edge XpresRoute

Elektro-Konstruktion Solid Edge Verkabelung

Solid Edge Wiring & Harness Design
Solid Edge PCB Design

Solid Edge PCB Collaboration

Simulation Solid Edge Premium

Solid Edge Simulation-Standard
Solid Edge Simulation-Advanced
FLOEFD fir Solid Edge

Fertigung Solid Edge Cam Pro Foundation
Solid Edge Cam Pro Total Machining
Solid Edge Cam Pro 5 Axis Milling
Solid Edge 2D Nesting

Technische Dokumentation Solid Edge lllustrations
Solid Edge 3D-Publishing

Datenverwaltung Solid Edge Datenverwaltung
Solid Edge Anforderungsmanagement
Solid Edge Teamcenter Integration

Zusammenarbeit Teamcenter Share

Abbildung 1-4 Uberblick tiber die Produkte des Solid Edge Portfolios **

' Die Liste hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit

12 « Solid Edge 2021 Uberblick . . November 2020
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1.2.2 UBERBLICK UBER DIE NEUERUNGEN IN SoLID EDGE

Neuerungen in Solid Edge

Allgemeine Anderungen
Optimierungen an der Oberflache
Zeichenfunktionen und BemaRung
3D Modellierung in Part und SheetMetal
3D-Skizzen
Unterteilungsmodellierung

3D Druck

Assembly

Frame Design

Assembly Weldment

PMI

Draft

Solid Edge data management
Simulation

Reverse Engineering
Schnittstellen

© 2020

Abbildung 1-5 Bereiche mit Neuerungen in Solid Edge

Die obige Folie gibt einen Uberblick tiber die Bereiche von Solid Edge, in denen Verbesserungen
und neue Funktionalitdten implementiert wurden.

Auf den folgenden Seiten werden die wesentlichen Bereiche und Punkte zusammengefasst. Die
Themenbereiche werden im weiteren Verlauf des Trainings im Detail behandelt.

© 2020 Solid Edge 2021 Uberblick ¢ 13

- Akademische Version - Leseprobe -



al

PBU

CAD-Systeme Solid Edge 2021 Upgrade

Allgemeine Anderungen betreffen Lizenzassistent, Installation und die Administration.

Der Lizenzassistent bietet getrennte Lizenzen fiir Solid Edge Free 2D und einen
reinen Viewermodus an.

Die Beispielmakros aus dem Custom-Ordner werden nicht mehr automatisch mit
installiert.

Der Solid Edge Administrator erhalt zusatzliche Informationen sowie die Mdglichkeit,
physisches Gewinde global zu deaktivieren.

Umfangreiche Optimierungen an der Oberflache verbessern die Arbeit sowie die Administration.

Die andockbaren Fenster werden in Solid Edge 2021 fir alle 3D Module zentral
gesteuert. Weniger bendtigte Fenster wurden ausgelagert (Backstagemend, separater
Dialog), um die Oberflaiche nicht zu Uberfrachten. Auch weitere allgemeine
Anpassungen der Oberflache gelten fir alle Module gemeinsam.

Der PathFinder enthalt fir alle Modellierumgebungen die ,Gelbe Leiste®. Mit Mausklick
kann dann in eine andere Sektion gewechselt werden. (Synchronous, Sequentiell,
Abwicklung, Vereinfachung)

Die neue adaptive Oberfliche lernt anhand lhrer Arbeit mit Solid Edge, welche
Befehlsfolgen Sie nutzen und schlagt in einer dynamischen Mendlleiste mogliche
nachste Befehle vor.

Weitere Verbesserungen betreffen das Zuriicksetzen der Oberflache sowie einen
neuen Offnen als-Befehl im Kontextmenii von Windows.

Zeichenfunktionen und BemaRung

Werteeingaben werden mit Dezimalpunkt und Komma erkannt und in die lander-
spezifische Einstellung umgewandelt.

Mit der Konischen Kurve kénnen Kegelschnitt, Parabel, Hyperbel oder Ellipsenbogen
erstellt werden.

Textprofile unterstiitzen in Eigenschaftstexte. Die Einstellung der Grofe kann in
Punkt oder mm erfolgen und Bemafung und Platzierung wurden erweitert.

3D Modellierung (Part und SheetMetal)

Mit dem  Aufkleber-Befehl koénnen Sie einfach Bilder auf beliebige Flachen
projizieren. Der Aufkleber folgt dann der Form der Oberflache.

Die Gefiihrte Auspragung mit mehreren Querschnitten hat zusatzliche Einstellungen,
um eine schwingende Flache zu verhindern und Querschnitte zu erhalten.

SheetMetal

. Der neue Mehrkantenlappen erstellt Lappen mit gleichen Parametern an mehreren
Kanten gleichzeitig. Die Kanten missen dabei nicht verbunden sein.

. Ausklinkungsfllstiicke entfernen vom System erstellte Ausklinkungen in der
Abwicklung. Dazu erstellt Solid Edge automatisch Profile fur die Fullstlicke, die auch
manuell nachbearbeitet werden kénnen.

. Der Lasche-Befehl unterstiitzt mehrere Profile in einem Formelement.

14 « Solid Edge 2021 Ub rlwck . . November 2020
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3D-Skizzen wurden erweitert

Die 3D-Kurve entspricht in weiten Teilen der Eigenpunktkurve. Einschrankungen gibt
es bei den mdglichen Beziehungen und der fixierten Lange.

Die Fixiert-Beziehung steht jetzt auch in der 3D-Skizze zur Verfligung, um Elemente
einfach festzusetzen.

Die Beziehungsfarben der 3D-Skizze zeigen, welche Elemente vollstandig definiert
sind.

Die Unterteilungsmodellierung ist eine neue Modellierungsmethode in Solid Edge 2021.

3D Druck

Assembly

Die Unterteilungsmodellierung (Subdivision Modeling) wird im Trickfilmbereich fur
die Modellierung eingesetzt. Dabei werden Flachen durch Kontrollflachen und
Vertexpunkte gesteuert. Das ist analog zu den Kontrollpolygonen und Vertexpunkten
bei der 2D-Kurve. Basierend auf einfachen Formen, die unterteilt und bearbeitet
werden, wird ein Flachenkdrper modelliert.

Mit der Unterteilungsmodellierung kénnen weiche, harmonische Formen modelliert
werden. Sie modellieren direkt an der Flache, statt diese Uber starre MaRe zu
konstruieren. Dabei wird das Modell immer weiter verfeinert, soweit erforderlich. Sie
kénnen beeindruckende Formen auf diese Art erstellen.

Materialien fiir den 3D-Druck konnen in der Materialtabelle definiert werden und
stehen dann als Druckmaterial zur Auswahl.

Die Druckbarkeitsanalyse prift das Modell nach vorgegebenen Parametern auf
Druckbarkeit.

Inaktive Teile konnen fir viele zusatzliche Operationen genutzt werden. Damit wird
bei grolten Baugruppen deutlich Performance und auch zusatzliche Mausklicks zum
Aktivieren gespart.

Copy & Paste fir Komponenten Ubernimmt die Baugruppenbeziehungen,.
Bearbeitung ahnlich Beziehungsmanager.

Interne Komponenten kénnen beim Import aus anderen Formaten erstellt werden.
Dadurch konnen beispielsweise Kaufbaugruppen als Assembly importiert werden,
ohne zusatzliche Parts-Dokumente zu erstellen. Interne Komponenten unterstitzen
viele Baugruppenfunktionen wie Beziehungen, Anzeigekonfigurationen und Zonen,
Explosionen, Messfunktionen und Vieles mehr.

3D-Find.it bindet den Cadenas Katalog direkt in Solid Edge ein. Sie kénnen den
Katalog aus Solid Edge heraus o6ffnen und durchsuchen, um die Teile direkt zu
verbauen. In Solid Edge Part kdnnen Teile aus Cadenas heraus generiert werden,
um weiterbearbeitet zu werden.

© 2020
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Frame Design
. Ausklinkungen in Ecken ohne Gehrung sind fiir runde Rohre méglich.

. Endbedingungen unterstitzen Schweildspalte fur Ausklinkungen und Gehrungen
sowohl global, als auch fur einzelne Enden. Die Einstellungen werden bei den
Zuschnittlangen bericksichtigt.

. Rahmenabschlusskappen kdnnen fir Rahmenkomponenten definiert werden und
mit umfangreichen Optionen angepasst werden.

o Stiicklisten und Ausziige stellen alle Informationen zur Verfigung.

Assembly Weldment

o Die Nahtlange kann fir Kehlndhte, Fugennahte und SchweilRmarkierungen manuell
eingegeben werden. Wird die Beschriftung mit der Geometrie verknupft, wird dieser
Wert angezeigt.
StandardParts
o Zusatzliche Normen und Teile ergadnzen den Umfang.
o Bei der Installation des StandardPart Administrators kann optional die alte

Datenbankversion und Datenbank beibehalten werden.

o Bei der Installation der Bibliothek kann die alte Kategoriestruktur beibehalten werden,
um die Suche nach Teilen zu erleichtern.

Die PMI Funktionen wurden erweitert.

. Zum Schnitt nach Ebene wurden assoziative Ebenen hinzugefugt, um beliebige
Schnittebenen zu erstellen.

o Mittelmarkierungen, Lochkreise und Mittellinien wurden hinzugefiigt.

. 3D-PDF veroffentlichen ist als neue Funktion hinzugekommen. 3D-PDFs werden
dabei auf Basis von Vorlagen vertffentlicht. Mit dem Vorlageneditor konnen Sie
eigene Vorlagen erstellen, die Ansichten, Beschriftungen, Sticklisten und
Ansichtssteuerung enthalten.

Draft
o Signifikante Verbesserung der Performance beim Offnen, Neuaufbau der Ansicht
sowie DXF/DWG Im- und Export.
. Fir Smart Select gibt es zusatzliche Filterfunktionen.
o Neue Symbole fiir Oberflachen, Formelemente und Form- und Lagetoleranzen
wurden hinzugefligt, um alle Normen umzusetzen.
o Stiicklisten enthalten die neuen Informationen zu Rahmen und Rohren.

Solid Edge data management und Zusammenarbeit

. Im Kontextmenii von Windows wurde der Befehl Offnen als hinzugefiigt, der den
Solid Edge Offnen-Dialog mit den verfligbaren Einstellungen &ffnet.

o Neue Eigenschaften fir den Revisionsverlauf wurden hinzugefligt und kénnen auch
im Windows Explorer angezeigt werden.

. Revisionen kénnen direkt aus dem Revisionsdialog geoffnet werden.
16 « Solid Edge 2021 Uberblick . . November 2020
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. Pack & Go bezieht auch Zeichnungen aullerhalb des aktiven Baugruppenordners
ein.
. Temacenter Share ermoglicht es Ihnen, Dokumente Uber ein .
. FastSearch hat jetzt ein MultiLanguage Setup fir die Einrichtung der Indizes auf dem
Server.
Simulation
. In der Materialtabelle kénnen je nach Art der aktiven Studie die erforderlichen und

erganzenden Materialeigenschaften hervorgehoben und gepriift werden.

. Geometrie kann unterdrickt, freigegeben oder aus der Studie entfernt werden.
. Netze einzelner Kérper lassen sich I6schen.
o Die Untersuchung der Simulationsergebnisse wurde erweitert. Sie kdnnen auch

Kanten wahlen und die Auswahl einzelner Tabelleneintrage zeigt die zugehdrigen
Punkte mit allen relevanten Werten in der Ansicht an.

o Studie kopieren ist ein neuer Befehl, der eine Studie inklusive Vernetzung kopiert.

. Simulationsergebnisse aus FLOEFD koénnen als externe Lasten in Solid Edge
Simulation Ubertragen und weiterverarbeitet werden.

Reverse Engineering wurde weiter ausgebaut und enthalt folgende Neuerungen:
. Die Performance wurde deutlich verbessert.

. Die Abweichungsanalyse (Deviation) vergleicht einen Netzkorper mit einem anderen
Kérper und zeigt die Abweichungen an.

o Netz glatten erhalt zur Auswahl der Facetten zusatzlich Pinsel und 3D-Feld.
Schnittstellen

. Der FBX-Export ist neu hinzugekommen. Dieses Format wird fir AR (Augmented
Reality) und VR (Virtual Reality) bendtigt.

o Die Inventor Migration wurde ausgebaut und unterstitzt weitere
Baugruppenbeziehungen.

KeyShot 9 wird mit Solid Edge 2021 installiert und bringt einige Neuerungen mit.

. Einstellungen und Bibliotheken aus der Vorversion werden in die neue Version
Ubernommen.
o Entrauschen (Denoise) ist eine neue Funktion, die CPU und GPU einsetzt, um

wahrend der Arbeit das Rauschen der Darstellung schneller zu unterdricken.

. Es gibt zusitzliche Materialien, um Gewebe oder flusige Textilien realistisch
darzustellen und erweiterte Bearbeitungsmaoglichkeiten fir Materialien.

© 2020 Solid Edge 2021 Uberblick ¢ 17
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6 UNTERTEILUNGSMODELLIERUNG

Unterteilungsmodellierung J

Modellierung organischer Strukturen
Sequentiell und Synchronous
Steuerung eines Korpers Uber ein Polygonnetz
Mit wenigen Befehlen viel erreichen
Ausgangspunkt ist ein einfacher Grundkdrper
Verfeinerung des Kérpers und Anpassung des Polygonnetzes
Flachen, Kanten und Punkte anpassen
Bearbeitung mit dem Steuerrad
Unterteilungsformelemente sind Konstruktionskorper
Umschalten in Entwurfskorper
Boole‘sche Operationen
Ubergeordnete Elemente auflésen

Achtung: Nur im sequentiellen erstellte Unterteilungsformelemente kénnen
nachbearbeitet werden.

© 2020

Abbildung 6-1 Unterteilungsmodellierung

Mit der Unterteilungsmodellierung “*_J erhalt Solid Edge eine Modelliermethode, mit der
organische Strukturen mit Hilfe eines Polygonnetzes modelliert werden. Polygonnetze sind ahnlich

dem Kontrollpolygon bei Splines nur im Raum angeordnet.

Die Unterteilungsmodellierung basiert auf Pixars OpenSubDiv. OpenSubDiv sind von Pixar
veroffentlichte Bibliotheken und Werkzeuge fir die Berechnung von Subdivision Modellen. Der
Code ist als OpenSource Projekt verfligbar und soll auf demselben Code basieren, der bei Pixar

fur die Erstellung von Animationsfilmen verwendet wird.

Die Unterteilungsmodellierung erfordert etwas Ubung und Versténdnis der Struktur. Deshalb

werden die verschiedenen Bereiche nacheinander erlautert.

o Oberflache und Struktur der Unterteilungsmodellierung
. Grundkorper erstellen

. Unterteilungsmodell und Polygonnetz

. Darstellung anpassen

. Bearbeiten des Unterteilungsmodells

0 Bearbeitungsbefehle
o Flachen, Kanten, Punkte

o Bearbeiten mit dem Steuerrad

Achtung: Nur in der sequentiellen Umgebung kdnnen Unterteilungsformelemente nachtraglich

bearbeitet werden.
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Befehl

Erlauterung

QJdoo

Quader Zylinder Kugel  Torus

Erstellung von einfachen Korpern zur Weiterbearbeitung

Einstellungen zum Netz und Ubergang kénnen bei der Erstellung vorgenommen
werden.

qp

Im Symmetriemodus wird der Kérper um eine Ebene gespiegelt.

_ n Anderungen werden nur an einer Halfte vorgenommen und automatisch auf die
Symmelie andere Seite gespiegelt.
3 3 Skalieren von gewahlten Elementen um einen Punkt
_‘-‘ Skaliert werden kann global (3 Achsen), in einer Ebene (2 Achsen) oder entlang
Skalieren einer Achse.
‘j Festlegen der Ubergangswerte von Flachen, Kanten und Punkten
Werte gehen von 0 (scharfkantig) bis 3 (glatt)
[bergang
Ubergang x
Scharf Glatt
: v
1] 1 2 3
D_ Teilen von Ebenen des Polygonnetzes
* Die Anzahl der Unterteilungen und deren Position kdnnen bei der Operation
Teilen bestimmt werden.
% Fullen von offenen Flachen, durch Auswahlen der umgebenden Polygonkanten
J
Fiillern

Tabelle 6-1 Befehle fir die Bearbeitung von Unterteilungsmodellen
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6.1 OBERFLACHE UND ERSTE SCHRITTE

QJOO P o) P %&L
Obel’flache und el'Ste Schl'itte Quader :’yh:\:iev” K‘u_ue\ Tors Si(n;r:::‘:we : Skalieren Uberg:ﬁng Teien  Fillen

Unterteilungsformelemente
Eigene Umgebung fiir die Unterteilungsmodellierung
Erstellen eines einfachen Korpers
Flachen, Kanten und Punkte bearbeiten
Flachen teilen
Bearbeitung mit dem Steuerrad

© 2020

Abbildung 6-2 Oberflache und erste Schritte

Die Modellierung wird Schritt fir Schritt an einem einfachen Beispiel erlautert. Als erstes werden
die Vorgehensweise und die Umgebung erlautert.

o Sie finden den Unterteilungsformelement-Befehl "D bei der Flachenmodellierung.
. Die Unterteilungsmodellierung hat eine eigene Umgebung.

. Unterteilungsformelemente sind Konstruktionskorper.

. Unterteilungsformelemente stehen in der Historie im Pathfinder.

. Die Erstellung und Bearbeitung von Unterteilungsformelementen gleicht der von

anderen Formelementen.

. Im sequentiellen Modus kénnen Unterteilungsformelemente nachbearbeitet werden. In
Synchronous sind Unterteilungsformelemente nach dem Fertigstellen fixiert und
kénnen nur noch als Einheit verschoben oder gedreht werden.
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&5 Starten Sie Solid Edge und erstellen Sie eine neue Part-Datei.
Achten Sie darauf, dass Sie in der sequentiellen Umgebung sind.

Waébhlen Sie den Unterteilungsmodellierung-Befehl ‘D um ein Unterteilungsformelement
zu erstellen.

Flachenmodelierung

I s
i o (@ Schnitteurve 5 Kreuzkurve (5 | v a & Gefiir 9 144
= | f CON > @ i W W v =8 r .|
[% @ D B Projiert - <N S B Estrusion [ 4
Auswhlen 5 UnismemrmErRlienng  Eigsnpunkt S Schraubenkure  Fotation & Fregefliche Flichen Muster Priffen  SmatDimension
- - ' andern - -

Auswahl Ebener Freifon Kurver Flacher BemaBer

Abbildung 6-3 Der Unterteilungsmodellierung-Befehl in der Multifunktionsleiste

. Sie gelangen in die Umgebung fiir die Unterteilungsmodellierung.
. Zur Verfuigung stehen 4 Grundkorper, mit denen begonnen wird.
E| O-2¢e @ -BE 19 @ & - Solid Edlae 2021 - Unterteilungsmodellierung - [Subdivision_1 par] - o x
1 Home D Skimeien  Prfen  énsient SIEMENS S5H-5x
¥ 2 0355@300 © o P A EID HeUo v
Anden g f oy Qv Dind Fuge Tous fuschnitvagebenra Erpessen oy~ Caei [ () Untetergerodetens
@ 150-4nsickt g Cage 5t :  Kugel 3 2vinder (=] Optionen
| 8] Subdivision_1.par X - X

k= PathFinder

W I adeoo
I %5 Subdivision_1.par Cuader Svlinder Kugel  Toms
{*: Base
IMaterial (Keingl z
[ E] Pasisreferenzehenen
« Sequentiell g
t’
r— b

Abbildung 6-4 Die Oberflache der Unterteilungsmodellierung

&S Wahlen Sie den Kugel-Befehl O

o Sie erhalten die Vorschau auf den Kérper und das Polygonnetz.
. Position, Abmessungen und Netz kénnen angepasst werden.

Ober 2 Punkte
Feinheit des Polygonnetzes (1= grob, 3= sehr fein)

Positionierung

hs
100,00 rmm

Vorschau auf das Netz. Das Netz kann spater
lokal verfeinert werden.

Abbildung 6-5 Vorschau auf den ersten Grundkdrper
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&5 Andern Sie den Wert Ebene auf 2.
. Das Netz wird deutlich feiner.

o Grobe Anderungen an der Grundform sind einfacher, wenn das Netz grob ist. Dort, wo
es bendtigt wird, kann das Netz individuell verfeinert werden.

[ Q Am Ursprung ~ | Ebene: = Ix A H Q ‘ Am Ursprung ~ | Ebene: $ Ix v

_. t v 0,o0*
| " T
] \;'-l--,.__x_
4%
100,00 rmm !

Abbildung 6-6 Das Polygonnetz mit unterschiedlichen Verfeinerungen

,Qf Stellen Sie den Wert wieder auf Ebene=1 und erstellen Sie die Form mit einem Rechtsklick.

o Die Kugel wird erstellt.
. Der Korper ist markiert und kann Uber das Steuerrad positioniert werden.

- P P g o)
QIOO'Y e 9 %
Quader Sylinder Fugel  Torus Symmetrie Skalieren Obergang Teilen  Fillen

starten
Farmen Symimetrie Andem

t

Befehle der Unterteilungsmodellierung

Polygonnetz markiert

Befehlsleiste fiir die Bearbeitung AN
mit dem Steuerrad
[£2

e

L pathFinder ¥4 x

b &5
I % subdivision_1.par
t#: Base
Material (Keinei
[ E1 Basisreferenzebenen K('jrper
= sl Konstruktionselemeﬁr/
[ Untertzilungskdrper_1

ENCIl Y Cage Kisrper | ‘ — | Polygonnetz
[m] Unterteilungskarper 1 Cage

=l | Sequentiell
D Untelteilungsformelemenrz‘

Formelement

Abbildung 6-7 Die Elemente der Oberflache
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&5 Heben Sie die Markierung auf, indem Sie in den freien Bereich der Ansicht klicken.

Wabhlen Sie Auswahl-Befehl % ziehen Sie den Mauscursor auf einen Eckpunkt und rufen
Sie die QuickPick-Liste auf.

. Alle Elementtypen an diesem Punkt werden aufgelistet.

ﬁ Vertexpunkt

Ebene

Wertexpunkt [Unterteilungs-Cage-Fr
T Kante [Untertsiungs-Cage-Famele,
T Kante [UnterteiIungs-Cage-FormeIe.'
. Kante [Urterteilungs-Cage-Famele.
[l Ebene [Unterteilungs-Cage-Formele
[] Ebene [Unterteilungs-Cage-Formele
[} Ebene [Untereiungs-Cage-Formels
& Unterteilungzkarper_1 Cage

Subdivision_1.par =

Abbildung 6-8 Elemente am Unterteilungsmodell

Jedes Element kann einzeln oder in einer Kombination mit anderen Elementen bearbeitet werden.
Bearbeitungsmoglichkeiten sind:

. Bearbeitung mit dem Steuerrad
. Mit den Bearbeitungsbefehlen
o Léschen von Elementen.

Mal sehen, was man aus einer Kugel so machen kann.

&5 Wahlen Sie den Auswahl-Befehl % und klicken Sie auf die Seitenflache wie abgebildet.

Achten Sie darauf, dass die Option Kippen aktiv, klicken Sie auf den Pfeil und ziehen Sie die
Flache um 100 mm nach rechts.

)EK Anheben

¥ Kippen ‘

 [100.00mm|

Abbildung 6-9 Flache das Kontrollpolygons verschieben
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&5 Klicken Sie auf den Ursprung des Steuerrades und platzieren Sie es auf der unteren Kante.

Klicken Sie auf den Ring und drehen Sie die Ebene um 40° nach hinten wie abgebildet.

Abbildung 6-10 Ebene drehen

Um nur die untere Halfte flacher zu stellen, muss die Ebene geteilt werden.

=
&5 Wahlen Sie den Teilen-Befehl 53 und klicken Sie auf die schréage Flache.

w D o = |
Fm Auswahlen: | Einzeln ~_ m

Einzeln = Default

1. Flache wahlen

2. Kante fir Teilungsrichtung wahlen

Abbildung 6-11 Einzelne Flache und Teilungsrichtung wahlen

&5 Stellen Sie die Anzahl der Unterteilungen auf 1 und bestétigen Sie mit (==,

MNurnmer: E =

Abbildung 6-12 Anzahl der Unterteilungen

Uber diesen Punkt kann die Unterteilung
mit der Maus verschoben werden.
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&S Wahlen Sie den Auswahl-Befehl & , markieren Sie die Kante rechts unten und platzieren Sie
das Steuerrad.

Nur die Kante versetzen

Abbildung 6-13 Kante bearbeiten

&S Ziehen Sie die Kante 100 mm in X-Richtung.

Abbildung 6-14 Ziehen der unteren Kante

Bevor es mit der Modellierung weiter geht, soll die Datei gespeichert werden.

=
&5 Speichern Sie die Datei als C:\SE_Training\Part\Subdivision-1.par.
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6.2 UNTERTEILUNGSFORMELEMENTE NACHTRAGLICH
BEARBEITEN

Unterteilungsformelemente werden wie andere Formelemente behandelt und stehen in der Historie
im PathFinder.

&5 Wahlen Sie Unterteilungsmodellierung schliel3en , um zuriick in die Part-Umgebung zu
gelangen.

. In Synchronous Technology sind Unterteilungsformelemente nach Verlassen der
Modellierumgebung fixiert und kénnen nicht mehr geéndert werden.

. In der sequentiellen Umgebung werden Unterteilungsformelemente genau wie
andere Formelemente bearbeitet.

. Das Unterteilungsformelement wird als Formelement im PathFinder angezeigt.

. Das Unterteilungsformelement ist ein Konstruktionselement und kann, soweit es ein
geschlossener Korper ist, in ein Entwurfselement umgewandelt werden.

k= PpathFinder ¥ 4 x
& % subdivision-1.par
¥ Base
Material (Keing
[ E1 asisreferenzebenen
= B Konstruktionselemeante
[ Unterteilungskarper_|
= | Sequentien
(] unterteilungsfor meleme

Abbildung 6-15 Die Darstellung in der Part-Umgebung

&5 Markieren Sie das Unterteilungsformelement und wahlen Sie Definition bearbeiten E

I P subdivision-1.par
= Base
MMaterial (Keine
[ E] easisreferenzebenen
B Konstrultionselemente

= |+ Sequentiell =

il #] unterteilungsiormelems

Abbildung 6-16 Bearbeiten von Unterteilungsformelementen im sequentiellen Modus

o Sie gelangen wieder in die Unterteilungsmodellierung.
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6.3 FLACHEN KIPPEN VS ANHEBEN

Bei der Bearbeitung von Flachen des Polygonkoérpers gibt es zwei Varianten, wie angrenzende
Flachen behandelt werden.

. Kippen streckt das vorhandene Polygon, ohne zusatzliche Flachen zu generieren.

. Anheben hebt die Flachen an und erzeugt neue Segmente.

&S Markieren Sie die hintere Fliche und achten Sie darauf, dass die Methode Kippen gewahlt ist.

Elxde:

Abbildung 6-17 Auswahl der Flache und Methode zum Versetzen

5 Ziehen Sie die Flache nach hinten, ohne zu klicken.

. Die angrenzenden Flachen werden gestreckt und gekippt.

Abbildung 6-18 Ziehen einer Flache mit der Option Kippen

&5 Andern Sie die Option auf Anheben.

Lassen Sie die Anzahl der Segmente auf 3 und verschieben Sie die Flache um 250 mm.
. Die Flache wird angehoben und es werden weitere Segmente eingefiigt.

. Es entstehen ein neues Mittelsegment und ein neues Endsegment.

HB& ‘ é v| RO v| Segmente: - Anzahl der Segmente fiir das Anheben

Abbildung 6-19 Verschieben einer Flache mit Anheben
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Es soll ein Leitwerk erstellt werden. Die hintere, obere Flache soll geteilt werden, um dann nur den
mittleren Bereich anzuheben.

-

™ |}
,Qf Wahlen Sie den Teilen-Befehl & und klicken Sie auf die obere, hintere Flache und dann auf
die hintere Kante, um die Teilungsrichtung festzulegen.

Stellen Sie die Anzahl der Unterteilungen auf 2 und bestatigen Sie mit .
‘ D;“é Auswihlen: | Einzeln w m ‘

Abbildung 6-20 Teilen einer einzelnen Flache

&S Wahlen Sie die mittlere Flache aus, stellen die Anzahl der Segmente auf 1 und heben Sie die
Flache um 100 mm an.

H @B |@ @ Segmente; =
N

Abbildung 6-21 Flache anheben

¢ Achten Sie darauf, genugend Unterteilungen zu haben. In diesem
Fall besteht das zweite Segment nur aus vier Flachenstlcken.
Durch weitere Unterteilungen konnen glatte Mittelsegmente erstellt
und unabhangig von Bug und Heck bearbeitet werden.
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Die vordere Seite des ,Leitwerks” soll nach hinten geneigt werden.

,Qf Wahlen Sie den Auswahl-Befehl :‘! und wahlen Sie nur die vordere Kante an der oberen
Flache.

Klicken Sie auf den Pfeil in X-Richtung und verschieben Sie die Kante nach hinten.

. Sie erhalten die folgende Fehlermeldung.
. Sie kénnen nur Flachen mit der Option Anheben verschieben.
¢

i

| J ”@m‘ @ Seqmente: ‘

Wahlen Sie erst die Flachen aus, dann zighen Sigzum
Anheben,

Abbildung 6-22 Fehlermeldung beim Verschieben einer Kante oder eines Punktes

&S Andern Sie die Methode auf Kippen und verschieben Sie die Kante in X-Richtung um 50 mm
nach hinten.

Kanten und Punkte kénnen nur
mit Kippen verschoben werden

Abbildung 6-23 Verschieben einer Kante des Leitwerks

=
&5 Speichern Sie zwischendurch auch mal.
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