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EINLEITUNG

Der Kurs Solid Edge Basis Teil | richtet sich an Konstrukteure, Ingenieure, technische Zeichner,
Designer und andere Personen, die mit Solid Edge 3D-Modelle erstellen, in Zukunft mit
Solid Edge arbeiten.

Voraussetzungen: Microsoft Windows Grundkenntnisse
Erfahrungen mit dem Zeichnungswesen
CAD-Erfahrungen und EDV-Grundkenntnisse sind hilfreich.

Kursziel: Ziel des Trainings ist die Vermittlung der grundsatzlichen Vorgehensweise
des 3D-Modellierens von Bauteilen, des Zusammenbaus und der
normgerechten Zeichnungserstellung mit Beschriftung und Bemaf3ung.

Einblicke in erweiterte Moglichkeiten, die Solid Edge fur Ihre
Konstruktionsaufgaben zur Verfliigung stellt.

Kursthemen

Modellieren Grundlegendes zur Bedienung des Arbeitsplatzes.
Grundlagen zur sequentiellen Modellierung.
Grundlagen der Arbeit im integrierten Modus in Solid Edge.
Zeichenfunktionen fir die Profilerstellung und deren parametrische
Bestimmung.
Erstellung von 3D-Bauteilen, Modifikationen und Relationen,
Formgebungselemente: Extrusion, Ausschnitt, Bohrung, Rippen, Nut,
Dinnwandvolumen, Rippe, Ubergangs- und geflihrte Auspragung, Helix
Usw.

Zusammenbaukonzept Teilestrukturen und deren logische Bezlge in Solid Edge, Arbeitsfluss und
Anderungen, physikalische Eigenschaften, Materialeigenschaften.

Zeichnungslayout Assoziatives Zusammenstellen beliebiger Ansichten. Platzieren von
Schnitten, Einzelheiten, Sticklisten und Bemaflung. Detaillierung mit
Anmerkungen und Beschriftung, Anderungen am Modell im Zusammenbau
und in der Zeichnung und deren gegenseitige Abhangigkeit.

Dauer Die Dauer wird von dem durchflihrenden Unternehmen je nach Umfang
und geplanten Inhalten individuell angepasst.

ZEITPLAN

Durch den modularen Aufbau der Seminarunterlage kann an dieser Stelle kein verbindlicher
Zeitplan stehen.

Dauer, Inhalte & und Kursschwerpunkte sind je nach Interessenlage und Zusammensetzung der
Teilnehmergruppe verschieden gewichtbar.
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KONVENTIONEN

Fachbegriffe und Markennamen werden meistens durch Kursivschrift hervorgehoben:

. Windows 10 -Betriebssystem
. Workstation

Befehle, Meldungen werden im Text in dieser Schriftart hervorgehoben.

Befehle, Dateinamen und Meldungen werden in Ubungssequenzen hervorgehoben.

&S Wahlen Sie den Extrusion-Befehl L;j

Benutzeraktionen, die im Zusammenhang mit den beschriebenen Ubungsbeispielen stehen,

werden in Kursivschrift dargestellt und eingertckt. Die erste Zeile von
abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

Ubungsteilen ist mit dem

,Qf Klicken Sie auf die Referenzebene, in der Sie das Profil erstellen wollen.

Weitere Zeilen sind formatiert wie oben, jedoch ohne das Symbol.

d Wichtige Hinweise sehen aus, wie diese Zeile.

Normalen Text lesen Sie hier gerade, und wie Tabellen aussehen und beschriftet sind, kénnen Sie

in den nachsten Zeilen sehen.

Symbol Funktion

(|—D Tabellen sehen wie in diesem Beispiel aus.
1
|

Tabelle 1-1 Tabellenbeispiel

Abbildung 1-1 Abbildungsbeschriftung

&5 Ubungssequenzen kénnen auch in Tabellenform vorkommen. Die
Bilder sind dann nebenstehend abgebildet.

Definition bearbeiten 7?7 X

4 Eigenschaften

Winkel: | 26,40 e

4 Formatvorlage

Formatvorage: Automatisch

Fabe: @ Benutzerdefini

Breite: | 0,70 mm

Abbildung 1-2 Bild zu Ubung
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1 ALLGEMEINES

Allgemeines

Allgemeines zu Solid Edge
Solid Edge Programmmodule und Zusatzanwendungen

Solid Edge Free 2D als kostenloser Viewer und 2D CAD
Unterstitzte Dateiformate

Installation und Konfiguration sind nicht Thema dieser Unterlage

© 2022

Abbildung 1-1 Themen der Einfiihrung

Bevor Sie mit der Arbeit in Solid Edge beginnen, werden in diesem Kapitel die wesentlichen

Grundlagen, die zum Bearbeiten der Aufgaben sowie zum Verstandnis des Programms notwendig
sind, erlautert.

Dabei handelt es sich um die folgenden Themen:

o Allgemeines zu Solid Edge

o Programmmodule und Zusatzanwendungen
. Solid Edge Free 2D als kostenloser Viewer
. Unterstutzte Dateiformate

Installation und Anpassung von Solid Edge sind nicht Thema dieser Unterlage.
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1.1 ALLGEMEINES zZU SOLID EDGE

1.1.1 SoLip EDGE 2023

Solid Edge 2023 ist ein 3D CAD-System, das sowohl einen Direct Modeler, als auch die
Featurebasierte Modellierung miteinander vereint. Modelle kénnen je nach Anforderungen und
Ursprung mit Methoden der direkten Modellierung erstellt und bearbeitet werden, oder als
sequentielle Modelle mit Konstruktionshistorie entwickelt werden.

Solid Edge 2023 ist fir Microsoft Windows 10 oder 11 entwickelt. Bei dem
Solid Edge Installationssatz finden Sie auch Dokumentationen zur Installation und zu den
Systemvoraussetzungen.

1.1.2 OFFICE INTEGRATION

Durch Windows als Betriebssystembasis fiir Solid Edge sowie die Zusammenarbeit zwischen
Microsoft und Siemens PLM Software fligt sich Solid Edge nahtlos in die Microsoft Windows Welt
ein. Werkzeuge des Datenaustauschs in Windows, wie DDE, OLE und Zwischenablage, erlauben
Ihnen auf der einen Seite die Ubernahme von Bestandteilen lhrer Konstruktion in andere Produkte
als auch die Einbindung von Daten aus anderen Anwendungen in Solid Edge.

Die Ubernahme aus Solid Edge in Dokumente aus anderen Anwendungen kénnten zum Beispiel
grafische Darstellungen in einer Dokumentation sein. Die Bilder wiirden sich mit der Konstruktions-
anpassung automatisch aktualisieren.

Als Beispiel fur die Einbindung von Daten aus anderen Anwendungen in Solid Edge kann hier die
Steuerung einer parametrischen Konstruktion Gber ein Tabellenkalkulationsmodell aus
Microsoft Excel heraus dienen.
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1.2 SoLID EDGE MODULE

SOLID EDGE Module

Verschiedene Bundles mit unterschiedlichem Umfang verfligbar

Zuséatzliche Module
FrameDesign, XpresRoute, Harness Design, Model Based Definition, Simulation,
Generative Design Pro, Motion, Catia Schnittstellen, KeyShot

Mit separater Installation
Normteile (Standard Parts) und Bibliotheken
Moldtooling und Elektrodendesign
Solid Edge Inspector
Konfigurationsassistent
FIoEFD Stromungsanalyse
Solid Edge Electrical
Anlagenbau mit P&ID
Teamcenter-Funktionen
Anbindung an Technical Publications

Kostenlose Tools
Free 2D - Solid Edge als Viewer und 2D-Produkt
Viewer fur 10S und Android

© 2022

Abbildung 1-2 Lizenzierung und Komponenten

Solid Edge besteht aus verschiedenen Modulen, die entweder in Produktbundles enthalten sind
oder auch separat erworben werden kénnen. Welche Komponenten sie nutzen kénnen, ist in lhrer
Lizenzdatei festgelegt. Ohne diese Lizenzdatei kann Solid Edge nicht gestartet werden.

In diesem Abschnitt soll in knapper Form auf folgende Punkte eingegangen werden:

o Verschiedene Produktbundles

. Zusatzliche Komponenten

. Komponenten mit separater Installation und Lizenz
o Zuséatzliche kostenlose Komponenten

1.2.1 SoLID EDGE PRODUKTKONFIGURATIONEN

Fur Solid Edge sind verschiedene Produktkonfigurationen verfiigbar, die mehrere Komponenten in
einem Paket zusammenfassen. Erkundigen Sie sich bei Ihrem Solid Edge Reseller nach den
Moglichkeiten. Gegenlber dem separaten Kauf der einzelnen Zusatzwerkzeuge sind die Pakete
deutlich gunstiger. Es gibt beispielsweise die folgenden Konfigurationen:

. Solid Edge Free 2D Drafting
o Solid Edge Design & Drafting
. Solid Edge Foundation

o Solid Edge Classic

o Solid Edge Premium

Die Liste hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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1.2.2 IN SoLID EDGE INTEGRIERTE LIZENZPFLICHTIGE KOMPONENTEN

Solid Edge ist in eine Reihe unterschiedlicher Anwendungen unterteilt, wie im vorangegangenen
Abschnitt bereits erldutert wurde. Bei dem Erwerb von Solid Edge kénnen, um Kosten zu sparen,
nur bestimmte Module erworben werden. Dabei gibt es einige optionale Funktionalitaten, die nicht
als zusétzliche Anwendung im Startmenu auftauchen, da sie in die anderen Komponenten mit
integriert sind.

. Solid Edge Simulation

. Solid Edge XpresRoute

. Solid Edge Harness Design

. Solid Edge Generative Design Pro
. Solid Edge Advanced PMI

. Solid Edge Model Based Definition
o Solid Edge Motion

o Solid Edge Formsuche

o Keyshot
o SolidWorks Datenmigration
o Inventor Datenmigration

. CATIA Schnittstellen

Solid Edge Simulation ist eine intergierte FEM-Software, die den Funktionsumfang von Femap
Express bei weitem Uberschreitet. Mit Solid Edge Simulation kénnen Sie Analysen in Baugruppen
vornehmen und differenzierte Randbedingungen fiir die Simulation festlegen. Je nach Lizenz
haben Sie einen unterschiedlichen Funktionsumfang zur Verfigung. Alle Funktionen von
Solid Edge Simulation stehen Ihnen mit Solid Edge Simulation Advanced zur Verfligung.

Solid Edge XpresRoute ist ein Zusatzmodul zum Erstellen von Rohren, Verkabelungen und
kompletten Rohrleitungssystemen mit Rohrzubehér. Solid Edge XpresRoute ist, falls auf lhrem
System installiert, in die Zusammenbauumgebung von Solid Edge Assembly integriert, damit die
Verrohrungen im Zusammenbau modelliert werden konnen. Die erzeugten Rohre werden als
Bauteile abgelegt und kdnnen anschlieRend mit den Funktionen von Solid Edge Part bearbeitet
werden. Im Zusammenspiel mit den Standard Parts dient XPRESROUTE als vollwertiges Tubing-
Werkzeug, das Rohre und Rohzubehér entlang der Leitpfade automatisch erzeugt und platziert.

Mit der Solid Edge Harness Design konnen komplexe Kabelbdume erzeugt werden. Sie kdnnen
Drahte, Kabel und Kabelbiindel auf der Basis von Leitkonturen erstellen. Uber
Konfigurationsdateien kénnen alle erforderlichen Leitungstypen vordefiniert werden. Alternativ kann
die Verkabelung auch anhand von Vernetzungslisten und vordefinierten Anschlissen an den
einzelnen Bauteilen automatisch erzeugt werden.

Mit Generative Design kdnnen Bauteile optimiert werden. Generative Design ist als Zielsuche zu
Simulation zu verstehen und erstellt einen flir den Einsatzzweck optimierten Korper. Die
kostenpflichtige Version Generative Design Pro zeigt auch Spannungen an und kann einen oder
mehrere optimierte Koérper exportieren oder direkt in die Konstruktion ibernehmen.
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Solid Edge PMI Advanced bringt weitere Elemente fir die PMI-Funktionen, um Konstruktionen in
der 3D-Umgebung vollstandig zu dokumentieren und damit Zeichnungsableitungen Uberflissig zu
machen.

Solid Edge Model Based Definition dient primar der Erstellung eines 3D-PDF-Dokuments, das
Sie dann weitergeben kénnen. Mit dem Vorlageneditor konnen Sie eigene Vorlagen erstellen.

Solid Edge Motion dient zur kinematischen Analyse von Konstruktionen. Solid Edge Motion kann
Lasten an Solid Edge Simulation Ubergeben, um eine Festigkeitsanalyse durchzufihren. Je nach
Lizenz ist der Leistungsumfang unterschiedlich. Uber den Export kénnen Sie kinematische
Analysen auch zur Prozessanalyse an Siemens NX MCD Ubertragen.

Die Solid Edge Formsuche ermdglicht es, ahnliche Teile zu suchen. Fir diese Funktionalitat wird
ein Geolus Server bendtigt, der die bendtigte Vergleichsgeometrie fiir die Formsuche enthalt.

KeyShot ist in Solid Edge als Renderwerkzeug integriert. Keyshot wird als separate Software
installiert. Farbeinstellungen, Texturen und Animationen werden von Solid Edge an KeyShot
Ubergeben und koénnen dort bearbeitet werden. Umfangreiche Bibliotheken fiir Materialien,
Hintergrinde, Beleuchtung usw. erlauben die Erstellung photorealistischer Abbildungen und
Animationen. KeyShot ist in Solid Edge Classic und héherwertigen Lizenzen enthalten.

SolidWorks Datenmigration migriert SolidWorks Datenbestdnde nach Solid Edge und erhalt
dabei so viele Informationen wie moglich. Bohrungsdatenbanken und Bohrungen, Materialien und
physikalische Eigenschaften sowie Dateieigenschaften werden Ubernommen.
Zeichnungsableitungen werden ebenfalls migriert. Die Datenmigration erfordert zusatzlich eine
Solid Works-Installation mit Lizenz.

Inventor Datenmigration migriert Inventor Datenbestande nach Solid Edge und erhalt dabei so
viele Informationen wie moglich. Bohrungsdatenbanken und Bohrungen, Materialien und
physikalische Eigenschaften sowie Dateieigenschaften werden ubernommen.
Zeichnungsableitungen kdnnen ebenfalls migriert werden. Die Datenmigration erfordert zusatzlich
eine Inventor-Installation mit Lizenz.

Die CATIA Schnittstellen sind fester Bestandteil von Solid Edge, bendtigen fiir die Verwendung
aber gesonderte Lizenzen.

1.2.3 ZUSATZLICHE KOSTENLOSE KOMPONENTEN

Es gibt bei Solid Edge auch einige zusatzliche Komponenten, die kostenlos sind.
. Solid Edge 2D Drafting als Viewer (siehe weiter vorne)
. Solid Edge 10S-Viewer & Android Viewer

Solid Edge 2D Drafting kann als Solid Edge Lizenz fiir die normale Solid Edge Installation
generiert werden. Solid Edge stellt dann umfangreiche Mess- und Anzeigfunktionen fur alle
Solid Edge Dokumente zur Verfigung. In Zeichnungen stehe alle 2D-Funktionen zum Zeichnen
zur Verfugung. Lediglich Geometrie, die auf 3D-Dokumenten basiert, kann nicht angewahlt werden.

Viewer fiir IOS und Android helfen lhnen, Solid Edge Konstruktionen einfach zu prasentieren.
Durch ein spezielles Dateiformat kénnen auch groRe Baugruppen prasentiert werden. Die
typischen MultiTouch-Funktionen zum Zoomen und Drehen werden selbstverstandlich genauso
unterstlitzt wie PMI-Elemente. Ein Doppeltab passt die aktuelle Ansicht ein. Die aktuelle
Darstellung kann aus dem Viewer heraus fur den Mailversand gespeichert werden.

Uber Als libersetzt Speichern kdnnen Solid Edge-Dateien im Tablett-Format (*.sev) gespeichert
werden.

© 2023 Allgemeines o 17

- Akademische Version - Leseprobe -



A' CAD-Systeme Solid Edge 2023 Basis Teil |

1.2.4 PORTFOLIO PRODUKTE

Die Tabelle gibt einen Uberblick iber die verfiigbaren Produkte und die Produktvarianten.

Aufgabenbereich Produkt
Zentrales 3D-Produkt & Solid Edge Premium
Mechanische Konstruktion Solid Edge Classic

Solid Edge Foundation

Solid Edge Design & Drafting
Solid Edge 2D Drafting

Solid Edge Generative Design Pro
Solid Edge Advanced PMI

Solid Edge Model Based Definition
Solid Edge Formsuche

Solid Edge Inspector

Produktkonfiguration Solid Edge Design Configurator

Anlagenbau Solid Edge P&ID
Solid Edge Piping Design
Solid Edge XpresRoute

Elektro-Konstruktion Solid Edge Electrical Routing

Solid Edge Wiring & Harness Design

Solid Edge Electrical Teamcenter Integration
Solid Edge PCB Design

Solid Edge PCB Collaboration

Simulation Solid Edge Premium

Solid Edge Simulation-Standard
Solid Edge Simulation-Advanced
Solid Edge Motion

FLOEFD fir Solid Edge

Fertigung Solid Edge Cam Pro 2,5 Achsen (Lizenz ab Classic)
Solid Edge Cam Pro Foundation

Solid Edge Cam Pro Total Machining

Solid Edge Cam Pro 5 Axis Milling

Solid Edge 2D Nesting

Technische Dokumentation Solid Edge lllustrations
Solid Edge 3D-Publishing
Solid Edge Technical Publications Teamcenter Integration

Datenverwaltung Solid Edge Datenverwaltung
Solid Edge Anforderungsmanagement
Solid Edge Teamcenter Integration

Zusammenarbeit in der Cloud Xcelerator Share

Abbildung 1-3 Uberblick tiber die Produkte des Solid Edge Portfolios **

! Die Liste hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
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1.3 SoLIb EDGE FREE 2D ALS VIEWER

Solid Edge Free 2D als Viewer

3D-Dateien

Keine Anpassung der Oberflache
Kein Speichern
2D-Dateien
Offnen und speichern
Zeichnen, Bemal3en und Beschriften
3D Geometrie kann nicht lokalisiert werden
Im- und Export ist moglich

© 2022

Funktionen fir Auswabhl, Ansichtsformatierung und Messen
Anzeigekonfigurationen anwenden (keine Explosionen)

Alle Solid Edge-Dokumente (..) ("par.~.psm;*.asm;” dft. " pwdl]

Hauptbaugruppen-Dakumente {*.asm)
Part-Dokumente {".par)

Sheet Metal-Dokumente {*.psm})
Weldment-Dokumente (*.pwd)
Draft-Dokumente {".dft)
Parasolid-Dokumente (" b;" 5 t)
IT-Dokumente (" jt}
1GES-Dokumente ("iges " igs}
AutaCADD-Dakumente (*.dwg)
AutoCADD-Dokumente (*.df)
STEP-Dokumente {*.step;".stp)
STL-Dakumente {*.stl}

Alle Dokumente {*.")

Einfaches Erstellen der Lizenz iber das Lizenzprogramm

View & Markup ist alternativ verfiigbar als separates Installationspaket

Abbildung 1-4 Solid Edge Free 2D als Viewer

Solid Edge 2023 kann auch als kostenloser Solid Edge und 2D-Zeichenprogramm genutzt

werden.

Neben Solid Edge Dateien kdnnen Sie diverse weitere Dokumenttypen in Free 2D 6ffnen.

Alle Solid Edge-Dokumente () (" par™ psm ™ asm; ™ dft” pwd)
Assembly-Dokumente (*.asm)
Haupthaugruppen-Dokumente [".asm)
Part-Dokumente (*.par)

Sheet Metal-Dokumente (" psm)
Weldment-Dakumente (% pare)
Diraft-Dokumente (™. dft)
Parasolid-Dakumente (" b t)
IT-Dakumente ("t}

IGES-Dokumente {“iges:™.igs)
AutoCAD@-Dakumente (*.dhweg)
AutaCADE -Dakumente {*.dxf)
STEP-Dokumente (*.step:” stp)
STL-Dakumente {*.stl)

Alle Dakumente {*.")

Abbildung 1-5 Dateitypen, die Free 2D 6ffnen kann

Speichern kénnen Sie nur aus der 2D-Umgebung. Die verfigbaren Formate zeigt die Abbildung.

Dateityp: | Draft-Dokumente (*.dft) -
Draft-Dokumente (*.dft)
IGES-Dokumente (*.iges;*.igs)
AutoCADE-Dokumente (*.dwg)
AutoCADE-Dokumente (*.duf)

Viewer-Dokument (*.sev)

Abbildung 1-6 Dateitypen, die Free 2D aus der 2D-Umgebung heraus speichern kann

© 2023
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1.3.1 FREE 2D FUR 3D-DOKUMENTE

In der 3D-Umgebung von Free2D haben Sie nahezu alle Funktionen zur Verfigung, um die
Anzeige anzupassen und zu messen.

Was geht?
o Sie kénnen Elemente ein- und ausblenden sowie aktivieren und deaktivieren.
o Fast alle Ansichtsfunktionen stehen zur Verfligung.
o Alle Messfunktionen aus Solid Edge stehen zur Verfiigung.
. Anzeigekonfigurationen kdnnen genutzt werden.
o Vorhandene Schnitte und PMI-Elemente werden unterstitzt.
. .Papierausdrucke® kdnnen erstellt werden. Damit gehen natiirlich auch 2D-PDFs.

. Das Kontextmeni enthalt nur die verfigbaren Befehle.

IE‘ | MY L 331 3 & Solid Edge 2D-Drafting augruppenansicht - [AeroSpeeddl. asm[Schreibgeschitz]] SEMENS - O X

Datel  Home _ Ansicht @7 .-8x
— ] ‘f | I ol JoX | % @ & - B Fabmanager “A Formatvorlage
.-KI [ Er] = B @ F-  [Elanscrsiberschrebungen [Hohe Quaitat - =
Ebenen 5

Fensterbereiche Ei Ansichtsformatvorl;
ensterbereiche inpasser 1@ Arochidomatvotagen 5y #

Keinel Fenster

. bestmmen -
Einblenden Darstellungstiefe Ansichten Ausrichten Formatvorlage

=3 |wahlen Sie die zu bearbeitenden Komponenten aus, oder klicken Sie auf den Befehl “Komponente einfugen®, den Befehl *Teil vor Ort erstellen’, die Registerkarte *Teilbibliothek’, oder ziehen Sie die Komponenten aus dem '
] AeroSpeed9l .asmSchreibg... ibeX

Ha_ PathFinder EE3

[Zum Suchen von Romponsrten st 2 |

¥ @ CF AeroSpeeddl.asm

r® @ Schnittansichten

b ® | Koordinatensysteme

P & [ Referenzebenen
® @ of Kurbelgehause par:1
® @ of Laubuchse par:1
@® @ cf Beaing_DIN_625_1_1¢
® @ of Bearing_DIN_625_1_1¢
® @' Kurbelwellepar: 1

P ® @ of Koben.asm:l
® @' Pleusl parl

Y

bt ggg 2ba) Enblenden

® @'of Propel
® @ f Pand P Ausblenden

® @'cf Propel] 0 "

® te'm‘ Nt D@ Nur diese einblenden
© @'cf Sorew p@: Isolieren
® @ cf Versel
® @ cf Kemr P Komponente ein-/ausblenden...
® @ cf Nt |
® @of Seren] ¢ Blattem zu

P © P Voruad
® @ cf zindd [@] Ansicht anpassen
@ @ cf Dichtr
® @ Glink] [l Aktivieren

b 888 Muster_1

pghiser 2 |$0  Deaktiviersn

< >

0 Elemente sind ausgewshit

Abbildung 1-7 Free 2D fur 3D-Dokumente

Was nicht geht?

. Vereinfachungen werden nicht unterstitzt.
0 Explosionen sind theoretisch mdglich, aber aus der Free 2D-Oberflaiche nicht
erreichbar.
3 Es konnen keinerlei Bearbeitungen an der Datei vorgenommen werden.
. Es koénnen keine 3D- Dateien gespeichert werden.
. Keine API zur Automatisierung, da damit die ganze Software offen ware.
. Es ist ein Viewer!
20 e Allgemeines Marz 2023
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1.3.2 FREE 2D FUR 2D-DOKUMENTE

Fir 2D-Dokumente sind in Free 2D mehr Bearbeitungen mdglich. Draft-Dateien kénnen auch
gespeichert werden.

Was geht?

o Alle Funktionen, die keinen Zugriff auf Zeichnungsansichten oder 3D-Dokumente
bendtigen sind verfugbar.

. Sie kdnnen 2D-Zeichnungen erstellen und bemalen.

o Sie kdnnen Beschriftungen und Tabellen hinzuftgen.

. Sie kdnnen Zeichnungen speichern und in andere Formate exportieren.

. Sie kdnnen Zeichnungen aus anderen Formaten importieren.

. Uber die Markierung der Ansichten in der Layeranzeige haben Sie Zugriff auf einige

Eigenschaften der Ansichten.

s 0h-EHE A6-C-67 Solid Edge 2D-Drafting 2023 - Draft - [AeroSpeedd.dff] siemens — O X

ome  Tabellen  Prifen  Extas  Ansicht @ =2 .5x
EE%’ % [ / @y O A ety T @00 M % )_ﬂ oLk U LTS B LG TG
L B B =L B % b & 2L@E-@E Wa 8

Erflgen g Ausnstien e Kemite g @ OFEe  p @ STEOmense o vgme = e\ 4

Block
Zuischensblage  Ausuiahl Zeichnen Bezishungen  InteliSketch Bemafien Beschriftung Bnordnen Einfiigen  Blécke
=3 [Klicken Sie auf Elemente. ziehen Sie nach rechts fir innerhalb s Zauns, ziehen Sie nach links fiir innerhalb des Zauns/den Zaun dberlappend oder Kiicken Sie mit gedrickter Aft-Taste, um den ersten Vertexpunkt des SR
B AeroSpeeddi dft X reX
Auswahlen 7 x i
B Auswahioptionen = - - 3

[l

Richtungsabhangiger Zaun

7
%

Von unten nach oben

Smart Select [

Rechteckiger Zaun

Palygonzaun

0 Elemente sind ausgewahit

Abbildung 1-8 Free 2D fur 2D-Dokumente

Was nicht geht?

o Sie kdnnen keine Geometrie, die aus 3D-Modellen abgeleitet ist, auswahlen.
. Alle Aktionen, die Zeichnungsansichten von 3D-Modellen nutzen, sind nicht moglich.
o Keine API zur Automatisierung, da damit die ganze Software offen ware.
Achtung!
. Sie kdnnen auch im Viewer Modus Zeichnungen speichern. Diese kénnen dann in

friheren Solid Edge Versionen nicht mehr gedffnet werden.

o Solid Edge Dateien sind nicht abwartskompatibel.
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1.3.3 ERSTELLEN EINER LIZENZ FUR FREE2D

Sie kdnnen die Lizenz fiir Free 2D mit dem Lizenzdienstprogramm von Solid Edge erstellen.
Falls Sie keine glltige Lizenz haben, startet Solid Edge automatisch den Lizenzassistenten.

Um Solid Edge Free 2D mit einer normalen Solid Edge Version zu nutzen, gehen Sie
folgendermalen vor:

&5 Installieren Sie Solid Edge auf dem Rechner, auf dem Sie Free 2D nutzen wollen.

Sichern Sie lhre Lizenzdatei, falls Sie eine andere aktive Lizenz installiert haben. So kdnnen
Sie die Lizenz jederzeit wieder herstellen.

Starten Sie das Lizenzdienstprogramm:
Start—sProgramme—Siemens SolidEdge 2023—License Utility.

Wabhlen Sie die Option fur Free 2D Drafting aus, wie in der Abbildung hervorgehoben und

bestatigen Sie mit .

. Die Lizenzdatei wird generiert und automatisch aktiviert.

0 Eine evtl. vorhandene Lizenzdatei wird dabei Uberschrieben.

. Sie koénnen die Lizenzdatei fur Free 2D Drafting auch auf anderen Rechnern
einsetzen.

. Die Lizenzdatei finden Sie unter:

C:\Programme\Siemens\Solid Edge 2023\Preferences\SELicense.lic.

Solid Edge-Lizenzdienstpregramm x

SE_LICENSE_SERVER:
28000@bss09

COMPOSITEZ: 382ASF4E130F

Wahlen Sie lhre Lizenzoption:

Verwenden Sie diese Option, um Solid Edge 2D Drafting zu Lizenzieren, das Werkzeuge
bietet, um 2D-Zeichnungen, Layouts, Diagramme, Anmercungen und Bemalkungen zu
" Ich habe ein Abonnement erstellen, die intemationalen Zeichnungsstandards entsprechen. Zeichnungen kannen in

" Lizenzdatei

Standardformaten wie DWG und DXF ausgetauscht werden.
" Aktivierungscode

" Ich bin coudaktiviert
L Beide Optionen erstellen dieselbe Lizenz.

" Siemens-Lizenzierungswebsit

" |ch michte Free 2D Drafting
wenenden

o 0K Abbrechi Hiff
{* ch mochte den | rechen Hife

iewer-t odus venvender

Abbildung 1-9 Das Lizenzdienstprogramm mit der Einstellung fur Free 2D Drafting
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1.4 UNTERSTUTZTE DATEIFORMATE

Dateityp

Endung

Teiledateien

* PAR (Part)

Zusammenbaudateien

*.ASM (Assembly)

Zeichnungsdateien

*.DFT (Draft)

Schweiltkonstruktionen

*PWD (Weldment)

Blechteile *.PSM (Sheet Metal)
Anzeigekonfigurationen von Baugruppen *.CFG
Solid Edge Viewer-Dokument fiir IPad und Android *SEV

Tabelle 1-1 Dateitypen und -endungen von Solid Edge-Dateien

Dateityp

Endung

Parasolid-Dateien

*X T ,*XB

I-DEAS Exchange Format

* XPK *.PLMXPK

CATIA V4 .model-Dateien

*.model

CATIA V5 part-Dateien

*.catpart

CATIA V5 Baugruppen-Dateien

*.catproduct

Solid Works Part-Dokumente *.sldprt

Solid Works Baugruppen-Dokumente *.sldasm
Inventor-Parts, Inventor-Baugruppen *.ipt, *.iam
AutoCad *DWG, *.DXF
ACIS / SAT * SAT

IGES *IGS ,*.IGES
JT-Format fir Viewer. Z.B. VisView *JT
OBJ-Dateien fur den 3D Druck *.0bj
STL-Format fiir Stereolithographie und 3D Druck * STL

IFC *IFC
PLMXML-Format von EDS * PLMXML
Viewer Format fur SE-Dokumente auf dem IPAD *SEV

ProE * PRT.*, *. ASM.*
NX *PRT

Step *STEP, *.STP
XGL * XGL

VRML * WRL
Acrobat PDF, 3DAcrobat -PDF und Universal 3D *PDF / *.U3D
Enhanced Metafile * EMF

Bitmap *.BMP

© 2023 Allgemeines 23
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Dateityp Endung
Jpeg *JPG
Tiff *TIF
Videodatei *AVI
KeyShot Datei *.BIB

Tabelle 1-2 Dateitypen- und Endungen von anderen Anwendungen

24 o Allgemeines

Marz 2023

- Akademische Version - Leseprobe -

DopVIWEpPEVY | sised £20¢dS



Solid Edge

www.pbu-cad.de

2 KONSTRUIEREN IN SoLID EDGE

Konstruieren in SOLID EDGE

Vollstandig integrierte Konstruktionsumgebung

Ein CAD-System, zwei Modelliertechniken
Direktes Modellieren mit Synchronous Technology
Historienbasierte sequentielle Modellierung
Kombination von Elementen beider Systeme

Einheitliche Baugruppenerstellung

Einheitliche Zeichnungsableitung

© 2022

Abbildung 2-1 Konstruieren in Solid Edge

In diesem Abschnitt wird auf die Mdglichkeiten und Technologien, die Solid Edge 2023 zur
Verfligung stellt, eingegangen. Sie erhalten einen groben Uberblick Uber die verschiedenen
methodischen Ansatze fiir die Konstruktion und wie diese von Solid Edge unterstitzt werden.

. Vollstandig integrierte Konstruktionsumgebung
. Zwei Modelliertechniken:

0 Featurebasierte Modellierung

o Direkte Modellierung
. Einheitliche Baugruppenerstellung

. Einheitliche Zeichnungsableitung

© 2023 nstruieren in Solid Edge « 25
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2.1 VOLLSTANDIG INTEGRIERTE KONSTRUKTIONSUMGEBUNG

Integrierte Konstruktion

Vollsténdig integrierte Konstruktionsumgebung
Einheitliche Bedienung

Ubergreifende Bearbeitung

Bottom-Up Konstruktion oder Top-Down-Konstruktion
Steuerung von Konstruktionen Gber Parameter

© 2022

Abbildung 2-2 Vollstandig integrierte Konstruktionsumgebung

Solid Edge stellt Ihnen eine vollstandig integrierte Konstruktionsumgebung zur Verfigung.
Alle Umgebungen haben eine einheitliche Bedienoberflache, die jeweils die bendtigten Funktionen
zur Verfiigung stellt.

Erscheinungsbild und Bedienung sind dabei einfach aufgebaut, logisch strukturiert. Sie nutzen
die von Microsoft entwickelten Standards und erweitern diese um eigene. Nach kurzer
Einarbeitung beschrankt sich der Aufwand fiir das Erlernen weiterer Funktionen auf die
Funktionalitat und nicht mehr auf die Oberflache.

Die libergreifende Bearbeitung innerhalb der Konstruktionen erlaubt es lhnen, sowohl einzelne
Elemente separat als auch im Kontext der Baugruppe zu bearbeiten. Der Focus kann die gesamte
Konstruktion, ausgewahlte Bereiche oder auch nur einzelne Elemente betreffen.

Mit der Bottom-Up-Konstruktion kénnen Sie erst untergeordnete Elemente, wie Bauteile oder
Unterbaugruppen erstellen und so die Entwicklung lhrer Konstruktion von unten nach oben
vorantreiben.

Die Top-Down-Konstruktion erlaubt es ganze Baugruppen als Ganzes zu planen und zu
bearbeiten. Die Baugruppe wird von oben nach unten entwickelt. Dabei kénnen einfach nur
einzelne Teile im Zusammenhang mit der Baugruppe modelliert werden, oder Uber Layoutskizzen
und 3D-Entwirfe von Komponenten ganze Anlagen von der ersten Planung bis zum Detail
entwickelt werden.

Der parametrische Aufbau von Konstruktionen kann fiir die Entwicklung von Varianten oder die
Anpassung wahrend der Entwicklung genutzt werden. Logisch strukturierte Konstruktionen kénnen
einfach angepasst werden und Uber weitere Werkzeuge bei Bedarf automatisiert werden. So
kénnen auch komplexe Konstruktionen gesteuert werden.

Marz 2023
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2.2 EIN CAD-SYSTEM, ZWEI MODELLIERTECHNIKEN

Ein CAD-System, zwei Modelliertechniken

Direktes Modellieren mit Synchronous Technologie
Featurebasierte, sequentielle Modellierung
Kombination von Elementen beider Systeme

© 2022

Abbildung 2-3 Ein CAD-System, zwei Modelliertechniken

Solid Edge stellt lhnen mit Synchronous Technology und sequentieller Konstruktion zwei
Technologien fir die 3D-Konstruktion zur Verfiigung steht. Je nach Anwendungsfall und
Einsatzgebiet kbnnen Sie die am besten geeignete Methode wahlen.

Die unterschiedlichen Methoden und deren Einsatzgebiete werden auf den nachsten Seiten
erlautert.

. Direktes Modellieren mit Synchronous Technology
. Featurebasierte sequentielle Modellierung
. Kombination von Elementen beider Systeme.

Bei der direkten Modellierung wird die Beschreibung des 3D-Kdrpers direkt geandert.

Bei der sequentiellen Modellierung bleibt die Historie der Entstehung erhalten. Das Modell
errechnet sich aus der Summe der Schritte und kann daraus jederzeit neu berechnet werden.

© 2023 nstruieren in Solid Edge o 27
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Welche Vorteile hat die sequentielle Modellierung?

Erhalt der Konstruktionshistorie.

Nachvollziehbarer Aufbau des Bauteils.

Exakte anderungsstabile Definition der Modelle mdglich.

Anderungen von Formelementen durch Anpassung der urspriinglichen Definition.
Komplexe Geometrien und Flachen erstellen und andern.

Hervorragende Eignung fir Varianten und Automatisierung.

Welche Vorteile hat das direkte Modellieren mit Synchronous Technology?

Bearbeiten von 3D-Modellen aus beliebigen CAD-Systemen.

Schnelles Andern komplexer Modelle ohne Kenntnisse der Konstruktionshistorie.
Das Ergebnis zahlt, der Weg ist egal.

Keine Kenntnisse des Entstehungsprozesses erforderlich.

Hohe Flexibilitat beim Andern mehrerer Teile aus der Baugruppe heraus.
Hinzufiigen von MaRen und Beziehungen zur Kontrolle des Modells.
Prozessorientierte Formelemente enthalten zusatzliche Intelligenz.

Formelementerkennung fur importierte Modelle, flugt zusétzliche Intelligenz zu den
Modellen hinzu.

Was ermdéglicht der integrierte Modus?

Schnelle, einfach und intuitiv anderbare Entwirfe mit Synchronous Elementen.
Import und Bearbeitung von Teilen aus anderen CAD-Systemen.

Erganzung von Modellen durch vollstdndig parametrisch steuerbare sequentielle
Formelemente.

Verschieben von sequentiellen Elementen nach Synchronous bei Bedarf.

28 e Konstrui in Solid . .
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8.3 VORGEHENSWEISEN BEI DER MODELLIERUNG

Vorgehensweisen fiir die Modellierung

Formelemente aus vorhandenen Skizzen erstellen
Formelemente zusammen mit der Skizze erstellen
Profil in Skizze verschieben
Bereiche in der Modellierung
Vorgehensweise fur die Verwendung von Bereichen
Aktion — Objekt
Objekt — Aktion

© 2022

Abbildung 8-22 Vorgehensweisen bei der Modellierung

In Solid Edge werden fir die Modellierung teilweise mehrere Vorgehensweisen unterstiitzt. Bevor
Sie mit den detaillierten Ubungsbeispielen beginnen, sollen die Verschiedenen Méglichkeiten
erldutert werden.

Grundsatzlich ist bei der Modellierung zu unterscheiden zwischen
o Profilbasierten Formelementen,
. Formelementen ohne Profil (Verrundungen, Formschragen, Fasen...).

Folgende Vorgehensweisen und Elemente sind fiir die Modellierung von profilbasierten
Formelementen von Bedeutung:

° Formelemente konnen aus vorhandenen Skizzen erstellt werden. Dabei wird die
Skizze zuerst erstellt und spater das Formelement aus der Skizze erstellt.

. Formelemente konnen die Skizze direkt enthalten. Die Skizze ist dann dem
Formelement untergeordnet.

. Falls erforderlich, konnen Sie Skizzen aus Formelementen herauslésen und als
separate Skizze speichern.

o Bereiche sind geschlossene Bereiche auf ebenen Flachen, die durch Kanten und
Skizzengeometrie gebildet werden. Bereiche konnen fiir Formelemente genutzt
werden. Dabei gibt es zwei Vorgehensweisen.

o0 Aktion — Objekt: Sie wahlen zuerst den Befehl wahlen und dann die bendtigte
Geometrie beziehungsweise den Bereich.

0 Objekt — Aktion: Hier wird erst der Bereich gewahlt und dann der Befehl fur die
gewinschte Aktion.
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Die verschiedenen Vorgehensweisen fur profilbasierte Formelemente werden in einer einfachen
Ubung vorgestellt. Es geht nur um die Vorgehensweise. Die geometrische und malliche
Bestimmung der Formelemente sind ohne Bedeutung.

8.3.1 FORMELEMENTE AUS VORHANDENEN SKIZZEN ERSTELLEN
5 Erstellen Sie eine neue Part Date. Datei—sNeu —DIN Metrisches Teil.

Wahlen Sie den Skizze-Befehl @ und YZ-Ebene als Skizzenebene.

Zeichnen Sie ein Rechteck und einen Kreis wie abgebildet. MalRe spielen dabei keine Rolle.

Beenden Sie die Skizzenerstellung mit Skizze schliel3en und Rl 2 .
/
"n PathFinder ¥ X Y
w [L o Part3
[ Base
| material [Keing)
p & [ Basisreferenzebenen

W Sequentiell
@® ¥ {@p Skizze 1

Abbildung 8-23 Abbildung 8-24

g Aus Skizze wahlen | v

25 Waéhlen Sie den Extrusion-Befehl TN und wahlen Sie

Wabhlen Sie den Kantensatz des Rechtecks aus und bestétigen Sie mit der rechten Maustaste.

Abbrechen
~ Kantensatz wahlen
= al

P L r— 0 |Kantensatz (Skizze 1}|

E]_E Pus Skizze wahlen |~ Y

= *

Auswahlen: Kette -

I= £ Profil zeichnen

[+ 7l Seite bestimmen b
Abbildung 8-25 Auswahl der Kontur fiir die Extrusion
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&5 Wahlen Sie Einseitiges Verlangern , ziehen Sie die Extrusion nach hinten und legen Sie
das Abmaf3 mit einem Mausklick fest.

Beenden Sie den Befehl mit Failly el oder mit der rechten Maustaste.

Extrusion s
Fertigstellen
~

‘ﬂ’= Hinzuflgen /Entfemen

| @ Skizze bestimmen
I» ] Profil zeichnen

[+ ~5| Seite bestimmen

Fl @ Abmal bestimmen

@ Einseitiges Vedangem

3 Micht symmetrisches Abmal

t@ Symmetrisches Abmalk

L

Abbildung 8-26 Das AbmaR fir das Basisformelement nach hinten

. Es wird ein Quader erstellt. Der Kreis wurde fur die Extrusion nicht mit gewahit.
. Im PathFinder sind Formelement und Skizze getrennt.
. Das Formelement ist von der Geometrie der Skizze abhangig.

"n PathFinder
w [ o Part3
L) % Base
5] material (Keing)
p @& L] Basisreferenzebenen
w @& O Entwurfskarper
@ b Entwurfselement_1
w  Sequentiell
@ ¥t Skizze 1
[ Ausprigung 1

< >

Abbildung 8-27 Die Extrusion auf Basis der Skizze
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,€§ Waéhlen Sie den Extrusion-Befehl @ und erstellen Sie ein weitere Extrusion aus dem Kreis,
der Skizze.

Ziehen Sie den Kreis nach vorne, wie abgebildet, und legen Sie das Abmaf3 mit einem
Mausklick fest.

Beenden Sie den Befehl mit der rechten Maustaste.

Exctrusion

Fertigstellen
~

‘ﬂ’: Hinzufligen,/Entfemen

] @ Skizze bestimmen

b & Profil zeichnen
b o Seite bestimmen

4 [ AbmaB bestimmen

Einsettiges Verdangem

x@ Micht symmetrisches Abmal

tﬂ% Symmetrisches Abmalk

L

Abbildung 8-28 Abmalf? des zweiten Formelements nach vorne

. Sie haben jetzt zwei Formelemente, die auf derselben Skizze basieren.

"u PathFinder
w [L o Part3
& 7. Base
52] Material (Keine]
p @& L] Basisreferenzebenen
¥ @& [, Entwurfskarper
@ [h Entwurfselement_1
W Sequentiell
@ ¥ [ Skizze 1
() Ausprigung 2
(i) Ausprigung 3

< >

Abbildung 8-29 Mehrere Formelemente aus einer Skizze erstellen
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8.3.2 FORMELEMENTE MIT INTERNER SKIZZENGEOMETRIE

Die Skizzengeometrie kann zusammen mit dem Formelement erstellt werden. Damit wird das Profil
Bestandteil des Formelements. Diese Methode ist die am meisten verwendete.

° Der Konstruktionsbaum im PathFinder bleibt Gbersichtlicher,

o Die Profile kdbnnen bei Bedarf als unabhangige Skizzen gespeichert werden.

&5 Wahlen Sie den Extrusion-Befehl CA und andern Sie die Skizzenoption auf
Ej Koinzidente Ebene

Wabhlen Sie die obere Ebene als Profilebene, wie in der Abbildung dargestellt.

Abbrechen

-~

Hinzufugen,/Entfemen

| Ebene (Auspragung 2}|

4 @ Skizze bestimmen

(] Koinzidente Ebene /

I> 57 Profil zeichnen |
> o~ Seite bestimmen

A g Abmalk bestimmen

[ @Behancllung

L

Abbildung 8-30 Auswahl der Profilebene

&5 Zeichnen Sie die Geometrie ahnlich, wie abgebildet, und beenden Sie die Profilerstellung mit

Skizze schliel3en .

Abbildung 8-31 Das Profil fur die dritte Extrusion
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4PBU

&5 Stellen Sie die AbmaRoption Uber ganzen Teil , legen Sie die Richtung nach unten fest
und bestatigen Sie mit einem Mausklick.

Ob Ausschnitt oder Auspragung wird automatisch festgelegt

‘ﬂ’_ Hinzufugen,/Entfemen

4 @ Skizze bestimmen

B ] Profil zeichnen
[ ~{-':'] Seite bestimmen

4 [ AbmaB bestimmen
Einseitiges Verangem
Micht symmetrisches Abmalk

Symmetrisches Abmalk

Uber ganzes Teil

Zur nachsten Teifflache

]| X S &l

L

Abbildung 8-32 Die Richtung fur das Abmaf3

. Es wird ein Ausschnitt GUber das ganze Bauteil erstellt.

. Das Profil ist fester Bestandteil des Ausschnitts.

&S Mit einem Mausklick im PathFinder auf das Symbol vor dem Ausschnitt kénnen Sie das Profil
anzeigen.

"u PathFinder
v [y & Part3
& 7 Base
5] material (Keine)
p @ L Basisreferenzebenen
w @& [, Entwurfskdrper
@ 5 Entwurfselement_1
W Sequentiell
@® ¥ {gr Skizze 1
() Auspragung 2
[} Ausprdgung 3_
v T @B Ausschnitt 1

¥ g Profil 5

\
L

Abbildung 8-33 Der Ausschnitt mit dem internen Profil

Das Profil ist Bestandteil des Formelements

Q0P VIWBPEVY | sised £2023S

194 e Grundl der 3D-Modelli . . Marz 2023
wrdeoen e PAkademische Version - Leseprobe -



Solid Edge www.pbu-cad.de

8.3.3 PROFIL IN SKIZZE VERSCHIEBEN

Sie kdénnen die internen Profile in separate Skizzen verschieben.

5 Wahlen Sie den Auswahl-Befehl % und rufen Sie zu dem Profil des Ausschnitts das
Komntextment auf.

Wahlen Sie im Kontextmeni In Skizze verschieben.

"n PathFinder ¥ X
w [Y I Skizzen_und_Bereiche.par
L) > Base

5] Material (Keing)
p @ L] Basisreferenzebenen
p @ O Entwurfskdrper
W Sequentiell
& & 1 Skizze 1
[ Ausprigung 2
[ Ausprigung 3

v # @@ Ausschnitt 1 p "
v, 1o om0 & &

=  Uber/untergeordnete Elemente einblenden

l’@ In Skizze verschiehen

Abbildung 8-34 Kontextsymbolleiste und Kontextmeni zum Profil

. Das Profil wird in eine separate Skizze verschoben.

o Die Verknupfung zwischen Profil und Formelement bleibt erhalten.
. Der Ausschnitt ist weiterhin von der Skizze gesteuert.

o Wird das Formelement geldscht, bleibt die Skizze erhalten.

o Wird die Skizze geldscht, wird das Formelement unglltig.

&5 Blenden Sie die Skizze durch einen Mausklick auf das - Symbol aus.

E  PathFinder ¥ X
w [ o Skizzen_und_Bereiche.par
[ 7 Base

5] material (Keine)
p @& L Basisreferenzebenen
p @& 0O Entwurfskorper
W Sequentiell
@ ¥ Skizze 1
() Ausprigung 2
() Auspragung 3
@ ¥ {f Skizze 2
@ Ausschnitt 1

Abbildung 8-35 Der Ausschnitt mit separater Skizze im PathFinder

© 2023 . . Grundlaggn der 3D-Modellierung e 195
- Akademische Version - Leseprobe -



4PBU

CAD-Systeme Solid Edge Basis Teil |

8.3.4 BEREICHE UND VERSCHIEDENE WORKFLOWS

In Synchronous Technology sind Bereiche schon seit langem fester Bestandteil der
Modellierung. Mit Solid Edge 2023 wurden Bereiche auch in der sequentiellen Modellierung
eingeflhrt.

o Bereiche sind ebene, geschlossene Flachen, die durch Skizzen und Kanten gebildet
werden.
o Bereiche kdnnen fir Formelemente genutzt werden.

o Bereiche unterstitzen den Workflow Aktion — Objekt und Objekt — Aktion fiir viele
Befehle.

,5 Wahlen Sie den Skizze-Befehl @ und wahlen Sie die obere Ebene als Skizzenebene.

Zeichnen Sie zwei Linien, die die obere Ebene teilen, wie abgebildet, und beenden Sie die

Skizzenerstellung mit Skizze schlieRen und FEIDHE 2 .

-
%
Abbildung 8-36 Zwei Linien teilen die obere Ebene
. Die obere Flache wird durch die beiden Linien in drei Bereiche unterteilt.
. Bereiche werden in der schattierten Darstellung transparent blau hervorgehoben.

"n PathFinder ¥ X
w [ f° Skizzen_und_Bereiche.par
EO) 7 Base
5] material (Keing)
p @ L Basisreferenzebenen
p @® [ Entwurfskorper
W Sequentiell
@& @t Skizze
[F) Ausprigung 2
[F) Ausprigung 3
@ ¥ | Skizze 2
@ Ausschnitt 1
@ ¥ {p Skizze 4

Abbildung 8-37 Darstellung von Bereichen am Bauteil
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Die beiden unterschiedlichen Vorgehensweisen werden kurz vorgestellt:

. Aktion — Objekt bedeutet, dass Sie erst den Befehl und dann die Geometrie wahlen.

) Objekt — Aktion bedeutet, dass Sie erst die Geometrie und dann den Befehl wahlen.

& Wahlen Sie den Extrusion-Befehl @ und wahlen Sie die

Methode Aus Skizze wahlen.

Wabhlen Sie den vorderen Bereich und bestétigen Sie mit der rechten Maustaste.

Abbrechen P
. . .,
'ﬂ’_ Hinzufligen/Entfemen
4 [ Skizze bestimmen 52 x|
% Aus Skizze wahlen w

Innere Teifflachenschlefen

Auswahlen: Kette

[» ] Profil zeichnen

I+ o= Seite bestimmen
v

Abbildung 8-38 Auswahl des Bereiches fir die Extrusion

&5 Wahlen Sie das Einseitige verlangern und ein Festg

Bereich (Skizze 4)

elegtes Abmali B und erstellen

Sie den Ausschnitt wie abgebildet. Ein exaktes Malf? ist nicht erforderlich.

Fertigstellen

‘{'L"_ Hinzuflgen/Entfemen
A @ Skizze bestimmen
[ |1z| Profil zeichnen

b o7l Seite bestimmen

4 [ AbmaB bestimmen

Einsettiges Verangem

x@ Micht symmetrisches Abmal
t@ Symmetrisches Abmalk

- (ber ganzes Teil

- Zur nachsten Teifflache

= Abmal von/bis

IZ‘ Festoelegtes Abmalk

Abbildung 8-39 Der Ausschnitt auf Basis des Bereiches

. Das war der Workflow Aktion — Objekt.
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&S Wahlen Sie den Auswahl-Befehl % und wéhlen Sie den hinteren Bereich aus wie abgebildet.

. Die Kontextsymbolleiste wird eingeblendet.
o In der Kontextsymbolleiste finden Sie die wichtigsten verfiigbaren Befehle fiir die
Auswahl.
s PE A
e B

Diesen Bereich markieren

Abbildung 8-40 Der markierte Bereich und die Kontextsymbolleiste

&S Wahlen Sie die Extrusion @ und ziehen Sie den Bereich nach oben wie abgebildet.

Erstellen Sie die Extrusion ungefahr mit der Hohe, wie in der Abbildung zu sehen.

Fertigste/l=n
~
'ﬂ’_ Hinzufligen/Ertfemen

F ﬁ] Skizze bestimmen
I £ Profil zeichnen

[» .E] Seite bestimmen

4 [ AbmaB bestimmen

Einseitiges Verangem

x@ Micht symmetrisches Abmalk
\@ Symmetrisches Abmalk

- = Ober ganzes Teil

- Zur nachsten Teifflache

=] Abmal von/bis

El Festgeleates Abmalk “

Abbildung 8-41 Auspragung auf Basis eines Bereiches erstelle

. Das war der Workflow Objekt — Aktion.

&5 Dieses Beispiel ist damit abgeschlossen.

198 o Grundl der 3D-Modelli . . Marz 2023
wrdeoen e PAkademische Version - Leseprobe -

DopVIWEpPEVY | sised £20¢dS



- Akademische Version - Leseprobe -



Solid Edge www.pbu-cad.de

9 DAS PROJEKT

Das Projekt

E=_ PathFinder B3

v @ o AeroSpeedslasm

P @ @ Schittansichten

» ® | Koordatensysteme

» @ L] Referenz
@ @ Kubelgehause par:1
@ @ Laubbuchse par:1
@® @ Cf° Bearing_DIN_625_1_1983_6003 par:1
® @ " Bearing_DIN_625_1_1985_6000.par:1

@® @' Kubelwelle par:1
» ® @ F Kobenasm 1
© @' Pleuelpar:1
® @@ & Dichtung_Gehseuse par-1
® @@ F Gehause_Deckel par1
® @I Propellemabe par:1
® @ Passfeder_252_10par1
@® @' Propellerschebe par:1
® @' Nut_DIN_EN_ISO_4035_2001_M10.par
® @' Screw_DIN_EN_IS0_1207_1934_M4.0
® @ o Verschlussschraube par:1

® @ i Kemmstft par1

036_1992_M5par:1

® @ " Zinderkopf par:1
® @ o Dichtring_$¢6.5par:1
® @ ¢ Giihkerze par'1

» 88 Muster_1

P 838 Muster_2

Kein Hauptteil gewahit

© 2022

Abbildung 9-1 Das Projekt

Als Trainingsprojekt wird ein 15 ccm 2-Takt-Motor aus dem Modellbau genutzt. Dieses Beispiel ist
einerseits Uberschaubar und bietet andererseits auch Mdglichkeiten fur erweiterte Funktionen von
Solid Edge, die deutlich Gber den Umfang dieses Trainings hinausgehen.

Die Baugruppe enthalt Teile und Unterbaugruppen.

Bei korrektem Aufbau der Baugruppe kénnen sowohl Motor als auch der Vergaser
bewegt und animiert werden.

Die folgenden Bereiche werden im Training behandelt:

. Modellierung von Bauteilen

. Erstellen des Zusammenbaus aus den erstellten und vorhandenen Komponenten

. Erstellen und modellieren von Elementen innerhalb des Zusammenbaus. (Top-Down-
Konstruktion)

. Vervollstdndigung von Bauteilen

. Darstellung des Innenlebens der Baugruppe durch 3D-Schnitte (Siehe Abbildung
oben)

. Materialien und physikalische Eigenschaften

. Zeichnungsableitung von Einzelteilen und Baugruppen

. Erstellung von Stiicklisten.
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Die Dateien zu diesem Beispiel finden Sie in
Unterordnern.

dem Ordner C:\SE_Training\Motor und den

W SE_Training

Die fertige Konstruktion mit allen Teilen

W Matar

Normteile fir Ihren Zusammenbau

Mator_Fertig

Ordner fiir die von lhnen erstellten Teile

FMarmteile -

Fertige Bauteile

Teile_fertig

Wergaser

Vergaser und dazugehoérige Komponenten

Teile
ﬁ
‘/—

Zeichnungen

Hier kdnnen Sie Ihre Zeichnungen speichern

Abbildung 9-2 Ordnerstruktur fiir das Motor-Projekt

Sie werden im Training viele Bauteile und Baugruppen fir das Projekt selber

Je nach Trainingsdauer und -fortschritt, kdnnen auch die fertigen Teile genutzt

[ )

modellieren.
[ )

werden.
[ )

Anhand der fertigen Komponenten konnen Sie sich auch die Vorgehensweise bei der
Konstruktion ansehen, um diese nachzuvollziechen. Es gibt aber haufig
unterschiedliche Wege, zum Ziel zu kommen. So eignet sich die Unterlage auch zum

Selbststudium.

Der fertige Motor

=S5

D
——

q
x

5= PathFinder

-

o

f* AeroSpeedd.asm

@ Schnttansichten

® [} Koordinatensysteme

& 1

® @ o Kubelgehsuse par:1
® " Laufbuchse par:1

vvv®
®

CAXC]

® i Bearing_DIN_625_1_1989_6003.par:1
@ cf Bearing_DIN_625_1_1989_6000.par:1
o Kubelwele par1
® o Koben asm:1
f Plevel par1
@'’ Dichtung_Gehaeuse par:1
® O @' Gehause_Deckel par:1
Cf Propellemabe par:1
of° Passfeder_2.5¢2_10par:1
of* Propellerscheibe par-1
o Nut_DIN_EN_ISO_4035_2001_M10,par
of* Screw_DIN_EN_ISO_1207_1994_M4 0>
@ o Verschiussschraube par:1
@ @ cf Kemmstit par1
® @i Nut_DIN_EN_24036_1992_M5.par:1
@® @ of Screw_DIN_7984_Mdx18par1
» ® @ Vergaserasm:1
® @ cf Zylinderkopf par 1
@® @ Dichtring_9x6,5par:1
@ @ of Glihkerze par:1
P 838 Muster_1
P 888 Muster_2

< >

[CRORKC]

»

Peee
20000205 ®

CRCRCRONCKC]

Kein Hauptteil gewahit.
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Abbildung 9-3 Der fertige Motor - .\SE_Training\Motor\Motor_Fertig\AeroSpeed91.asm
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10 TEILE MODELLIEREN

Teile Modellieren

Modellierung von Teilen fir den Motor
Zusatzliche Erlauterungen fiir neue Funktionen
Material festlegen
Dateieigenschaften erfassen
Speichern in .\SE_Training\Motor\Teile

Teile
Kolbenbolzen
Kolben
Sicherungsring
Zylinderkopf
Pleuel
Kolbenring
Klemmstift fir Vergaser
Laufbuchse
Kurbelwelle ohne Ansaugoéffnung
Propellernabe

© 2022

Abbildung 10-1 Teile modellieren

Nachdem in dem vorangegangenem Abschnitt die Grundlagen der 3D-Modellierung erlautert
wurden, werden Sie in diesem Abschnitt des Trainings Einzelteile fir den Motor modellieren.

. Fir das erste Bauteil werden kurz noch weitere Grundlagen vorgestellt.
0 Materialauswahl und physikalische Eigenschaften.
o Dateieigenschaften und Speichern der Ubungsdateien.

. Je nach Schwierigkeit werden nur die Male angegeben oder zusatzliche
Erlduterungen helfen bei neuen Funktionen.

Folgende Rahmenbedingungen werden festgelegt.

& MNeues Teil

. Verwenden Sie als Vorlage jeweils die Vorlage

. Speichern Sie die Teile in dem Ordner C:\SE_Training\Motor\Teile.
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10.1 DER KOLBENBOLZEN

Als erstes Teil wird der Kolbenbolzen erstellt. Dabei werden zusatzlich die folgenden Punkte
erlautert:

. Material zuweisen und physikalische Eigenschaften priifen

. Dateieigenschaften erfassen und speichern.

&5 Starten Sie Solid Edge und erstellen Sie eine neue Part Datei.

Erstellen Sie den Kolbenbolzen mit den Abmessungen wie abgebildet.
- v e
02 X 45
B S—

+ |

—F

S

| %

iola]
L4

D
S

Abbildung 10-2 Die Abmessungen des Kolbenbolzens im Schnitt

Der Kolbenbolzen bendtigt lediglich zwei Formelemente.

. Eine Extrusion @ aus zwei konzentrischen Kreisen mit symmetrischem Abmalf.
o Eine einfache Fase @ an den beiden Auf3enkanten.
Das Profil fir die Extrusion Abmalf}

4l
x

"u PathFinder

w L of Parti
(O] Base

22] material (Keine)
p & L] Basisreferenzebenen
w @ [, Entwurfskdrper

@ [h Entwurfselement_1
W Sequentiell

b (x3 Auspragung 1
._;;] Fase 1

Fase 0,2 mm an beiden Auf3enkanten

Abbildung 10-3 Der Kolbenbolzen aus zwei Formelementen
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&5 Offnen Sie die Materialtabelle mit einem Doppelklick auf den Materialeintrag im PathFinder.

|'u PathFinder v X
v [y & Part
@& Base
52] Material (Keine) -]
| ] L] Basisreferenzebenen

w @ [, Entwurfskarper
@ 5 Entwurfselement_1

W Sequentiell
» () Auspriagung 1
k_\‘j'l Fase 1

Materialtabelle mit Doppelklick 6ffnen

Abbildung 10-4 der Materialeintrag im PathFinder

. Im linken Bereich werden Bibliotheken, Ordnerstrukturen und Materialen angezeigt.

. Im rechten Bereich werden die Eigenschaften des gewahlten Materials angezeigt und
kénnen dort auch bearbeitet und erganzt werden.

=

&5 Stellen Sie die Darstellung auf Bibliotheksanzeige L™=, falls diese nicht aktiv ist.

Wahlen Sie Materials - Metalle/Stahl — Stahl aus und bestatigen Sie mit LI2del 2uneisen |

B Materialtabelle

Materialeigenschafteq

&[] [&

Bevorzugte und zuletzt verwendete Materialien

E|§-j Materials

B2 Metalle

-] Aluminiumlegierungen
-] Andere Metalle
[-=] Eisen

-] Kupferdegienngen
EH% Stahl

----- ©- Edelstahl

----- e Edelstahl, 303
----- o Edelstahl, 304
----- ©- Edelstahl, 310
----- e- Edelstshl, 316
----- e- Edelstshl, 410
----- ©- Edelstshl, 416
----- e- Edelstahl, 420

----- ©- Verzinkter Stahl
-5 Titanlegienungen
=] Zinklegierungen
[-{=] Nichtmetalle

(- §=| Materials-DIN

(-8 Materials-GOST

*
Anzeige der Eigenschaften von: |Stah| (Materials'.Metalle" Stahl) |
Teiflachenformatvorlage Flilformatvorlage
8 Stahl v ANSI32(Stahl) ~ //
Formatvoragen verwalten ... Formatvoragen verwalten... /
Eigenschaften
Eigenschaftsname Wert Benutz... | Benut..,

Dichte 7833,000 kg/m™"3 .
Warmeausdehnungskoef, 0,0000 /c %‘
Warmeleitfahigkeit 0,032 kW/m-C
Spezifische Warme 431,000 )/kg-C R
Elastizitdtsmodul 199947,953 MegaPa o
Poissonscher Beiwert 0,290
Streckgrenze 262,001 MegaPa =
Zugfestigkeit 358,527 MegaPa
Bruchdehnung % 0,000

Beschreibung

Materialdefinition = Stahl, Teiflacherformatvorage = Stahl, Filformatvorage = ANSI32(Stahl)

Derzeit auf Modell angewendetes Material:| (Keine) | &l
Modell zuweisen Speichem Abbrechen Hilfe

Material zuweisen

Abbildung 10-5 Die Materialtabelle

ad
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o Das Material wird im PathFinder angezeigt und die Materialeigenschaften werden auf
das Bauteil Ubertragen.

. Die physikalischen Eigenschaften werden automatisch aktualisiert.

&5 Uber das Kontextmenii zum Materialeintrag haben Sie weitere Funktionen, um Materialien
zuzuweisen oder auch wieder zu entfernen.

E  PathFinder ¥ X

w [L o Part1
(O] Base

52| Material (Stahl)
p & L] Basisreferenzebe
w @& [, Entwurfskorper
@ [h Entwurfselen
W Sequentiell
[ 3 () Auspragung
.;‘] Fase 1

Stahl
Aluminiumlegierung:3.0205, Al 55.0, EN-AVY ]
Stahl - Edelstahl:1.4407 , XBCrNiMo17-12-2

Stahllegieruna:1.7223 , 41CrMod

Zuletzt verwendet

\

Benutzerdefinierte
Favoriten

Stahl

Weitere Funktionen

Materaltabelle zur Materialtabelle

EF 0 o0 oo

Veraltetes Material prifen
@ Material entfemen
Bevorzugte und zuletzt verwendete Materialien verwalten

M\

Material entfernen
geht nur hier

Abbildung 10-6 Das Kontextmenii zum Materialeintrag

mv

&S Wahlen Sie in der Multifunktionsleiste Prufen—Physikalische Eigenschaften @ .

Sehen Sie sich die physikalischen Eigenschaften an und schlie3en Sie sie dann wieder.

Physikalische Eigenschaften x

[ Benutzerdefinierte Eigenschaften Global  Hauptachsen/4ragheitsmomente

Koordinatensystem: Masze: Volumen: Racheninhalt:
[Modelbersich ~| 0,003 kg | [344.838mm"3 718,05 mm"2 |
Material Massenschwerpunkt Volumenschwerpunkt
cm oy
MName: @
[] Symbol anzeigen [ Symbal anzeigen

Dichte:
7833,000 kg/m"3 Y: Y-
Jodem z 2

Massentraghetsmomente
Genauigkeit (0 bis 1,0): [ hyy: lzz:
099 £ [0.000kgm"2 | [0.000kgm"2 | [0.000kgm"2 |
[y Ixz: Iyz:
Beim Speichem der Datei 0.000 kgm"2 | [0.000kgm"2 | [0.000kgm"2 |
aktualisieran
Physikalische Phktualisieren Schiiefen Speichem urtter... Hitfe

Abbildung 10-7 Die physikalischen Eigenschaften

¢ Details zur Materialtabelle und physikalischen Eigenschaften
werden in einem spateren Abschnitt naher erlautert.
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Uber die Dateieigenschaften g werden alle Metadaten zu Solid Edge Dateien erfasst. Welche
Informationen benétigt werden, kann individuell festgelegt und angepasst werden. Diese
Informationen stehen dann spater zum Beispiel fur folgende Funktionen zur Verfigung:

o Schriftfelder flr Zeichnungsdateien
J Sticklisten
o Weiterverarbeitung in der Datenverwaltung.

Fir das aktuelle Bauteil sollen exemplarisch einige Eigenschaften gefiillt werden.

&S Wahlen Sie in der Multifunktionsleiste Datenmanagement—Dateieigenschaften gﬂ

Zeigen Sie den Bereich Info an und geben Sie die Eigenschaften ein wie abgebildet.

Schliel3en B Sie die Dateieigenschaften und

L | Kolbenbolzen par [ Archiv ]
Startseite Tl
& 2] B # [~ 3
Zwischenablage - N Benutzerdefiniert Einstellungen Obemehmen Schliefen
’ Filter ’ ’ Fertig stellen
Eigenschaft Wert Typ
S ——]
& Aligemein (15)
[ = Info (13)
- A Titel Kolbenbolzen Zeichenfolge
- A Thema Zeichenfolge
- A Autor Peters Zeichenfolge
- A Stichwarter Zeichenfolge
- A Kommentare Zeichenfolge
- A Kategorie Zeichenfolge
- A Manager Zeichenfolge
- A Firma Zeichenfolge
- A SEStatus T Verfigbar == | Nummer
- A Mormteil Mein Logisch
- A Dokumentnurmmer AS.91-007 Zeichenfolge
- A Revision Zeichenfolge
- A Projektname Motor Aero Speed Zeichenfolge
[} & Benutzerdefiniert (2)
- A Dichte 7833,000 kg/m™3 Zeichenfolge
- A Genauigkeit 0,990 Zeichenfolge

Abbildung 10-8 Dateieigenschaften — Info

&5 Speichern [El Sie das Bauteil unter C:\SE_Training\Motor\Teile\Kolbenbolzen.par.
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10.2 DER KOLBEN

Die Abbildung unten zeigt den Kolben mit allen Malen.

Sie konnen den Kolben a

nhand der Zeichnung modellieren oder anhand der schrittweisen

Anleitung vorgehen, die auf den folgenden Seiten erlautert wird.

h—

Schnitt A-A

b -—Z .
(B o [
o | 1] =5

MOloE s ]
thi' = 1 ; jﬂ L £1
O A
A —— 81

Einzelheit B Einzelheit [

06

Abbildung 10-9 Der Kolben mit allen MaR3en

Material
Titel
Dokumentnummer

Dateiablage

Stahl

Kolben

AS.91-004
C:A\SE_Training\Motor\Teile\Kolben.par
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5 Erstellen Sie eine neue Part-Datei.

Wahlen Sie den Extrusion-Befehl @ und wahlen Sie die
XY-Ebene als Profilebene.

Zeichnen Sie als Profil einen Kreis mit 27 mm Durchmesser
und beenden Sie die Profilerstellung mit

Skizze schliel3en .

Legen Sie ein Abmalf3 von 27 mm nach unten fest und

beenden Sie den Befehl mit =19 telen |

Extrusion ? X
Fertigatellen
Gt Hinzufugen/Entfemen

A [@ Skizze bestimmen

[ F/_zl Profil zeichnen

> .{-ﬂ Seite bestimmen

RN
Einseitiges Verdangem

x@ Micht symmetrisches Abmalk
v@ Symmetrisches Abmal
==z berganzes Te
- Zur nachsten Teifflache
=] Abmal von./bis
EI Festaelegtes Abmalk
(O] Eigenpunkte
Abstand: 7,00 mm i

s

I R Behandlung

Abbildung 10-10 Das Basisformelement fiir den Kolben
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,Qf Wahlen Sie den Dinnwand-Befehl @ und erstellen Sie das Formelement mit den
Parametern wie abgebildet.

Didnnwand 7 X

Fertigstellen

e Gesonderte Wandstarke = 2 mm

[> [T Offene Teilfliche

Z
I- [&] Gesonderte Starke \ /

[D Offset sullen Allgemeine Wandstarke = 1 mm
Offset innen
O Symmetrisch Offene Teilflache

MName: [Dinnwand 1!

Abbildung 10-11 Offene Teilflachen wahlen

"u PathFinder

w [5 of Parti
[O] 7 Base
Material [Keine)
p @& L] Basisreferenzebenen
w @ [, Entwurfskorper
@ fn Entwurfselement_1
w  Sequentiell
[ (3 Ausprigung 1
@ Dannwand_1

Abbildung 10-12 Der diinnwandige Korper

Symbol Funktion
@ Festlegung der allgemeinen Wandstarke
@l Offene Flachen definieren
Iil Abweichende Wandstarken festlegen
Worzchau Vorschau
[D Hinzufligen der Wandstarke nach auen
E Hinzufligen der Wandstarke nach innen
[E Symmetrisches Hinzufligen der Wandstarke nach innen und auRRen

Tabelle 10-1 Die Befehlsleiste fuir den Diinnwandbefehl
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,Qf Wahlen Sie den Extrusion-Befehl TN und wahlen Sie die YZ-Ebene als Profilebene.

Zeichnen Sie das Profil wie abgebildet und gehen Sie mit Skizze schlieRen zurdck.

|

H

—5
1 y

10

Abbildung 10-13 Das Profil fir den unteren Ausschnitt

&5 Wahlen Sie die Richtung fir die Seite mit einem Mausklick aus, wie in der Abbildung
dargestellt.

Fertigatellen

Hinzufigen/Entfemen P 4

F] [;f{.}] Skizze bestimmen

I+ & Profil zeichnen

I - Seite bestimmen

[ Lg Abmal bestimmen %
Hr
I 5% Behandlung

Abbildung 10-14 Auswahl der Seite fur das Profil
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5 Schalten Sie die Methode auf Material Entfernen =~ um.

Wahlen Sie die Abmafoption Uber ganzes Teil und positionieren Sie die Maus so, dass
der Pfeil in beide Richtungen zeigt.Mit einem Mausklick wird der Ausschnitt erstellt.

Beenden Sie den Befehl mit Fertig stellen _

StElen Material entfernen (Umschalten mit Leertaste)
M

= Hinzufligen/Entfemen 2

L

4 Eﬁ] Skizze bestimmen

I+ &7 Profil zeichnen
I o Seite bestimmen

4 [ AbmaB bestimmen

Einseitiges Verdangem I/‘
x@ Micht symmetrisches Abme d

Symmetrisches Abmalk

50

Ober ganzes Teil

~—__
- Zur nachsten Teiflache Abmalf tber ganzes Teil
=] Abmall vonsbis
- Festgelegtes Abmalk
]

Abbildung 10-15 Der untere Ausschnitt am Kolben

&S Wahlen Sie den Verrundung-Befehl @und verrunden Sie die kurzen Kanten des
Ausschnitts mit 1 mm.

E  PathFinder

w [ o Parti
[ . Base
Material (Keing)
p @ L Basisreferenzebenen
w @ [ Entwurfskdrper
@ b Entwurfselement_1
¥ Sequentiell
3 [ Auspragung 1
@ Dannwand_1
P @ Ausschnitt 1
e:jj Ausrundung 1

Verrundung der 4 kurzen
Innenkanten mit R =1 mm

Abbildung 10-16 Verrundung der Ecken des Ausschnitts

284 e Teile modellieren Marz 2023

- Akademische Version - Leseprobe -

DopVIWEpPEVY | sised £20¢dS



Solid Edge

www.pbu-cad.de

Die Innenflache des Kolbens soll mit einer Formschrage versehen werden. Sie kénnen mehrere
Formschragen und Winkel in einem Formelement erstellen. Hier wird nur eine einfache

Formschrage an einer einzelnen Flache erstellt.

&5 Wahlen Sie den Formschrage-Befehl @ Markieren Sie als Ausgangsflache eine der

unteren Flachen wie abgebildet.

Wabhlen Sie im zweiten Schritt den Innenzylinder als zu schragende Flache, geben Sie einen

Winkel von 0,5° ein und bestéatigen Sie mit Enter.

ot Ausgangsflache

i

//—/Z;;er [Diinrwwand 1]

Zu schragende Flache

Abbildung 10-17 Festlegung von Ausgangsebene und zu schragender Flachen

&5 Bestéatigen Sie mit der rechten Maustaste, um zur Auswahl der Richtung zu gelangen.

Legen Sie die Richtung fest wie abgebildet und beenden Sie den Befehl mit

—

Abbildung 10-18 Festlegung der Richtung fiir die Formschrage

|'u PathFinder -

w [L o Parti
L) Base
5] material (Keine
p @& L] Basisreferenzebenen
¥ @ [ Entwurfskorper
@ 5 Entwurfselement_1
W Sequentiell
[ () Auspragung 1
[-l-j Didnnwand_1
> C@J Ausschnitt 1
3 Ausrundung 1
£2 Farmschrige 1

x

Abbildung 10-19 Die Formschrage

Fertig ztellen
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Die Nut fiir den Kolbenring ist ein Rotationsausschnitt.
&S Wahlen Sie den Rotation-Befehl @ und die YZ-Ebene als Profilebene.

|
Zeichnen Sie das Profil und legen Sie die Rotationsachse fest dfﬂ wie abgebildet.

e S

oy e
e ~.
"0 255—= S,
Rotationsachse ' \
\ PR J 0,75 *
3 . S [
25,5 : .
! L—o75 Y i | /
/ . L
P N /
S - ~ -,
~ — 74’

Abbildung 10-20 Profil und Rotationsachse fiir die Kolbenringnut

&S SchlieBen Sie das Profil Skizze schlieRen und legen Sie die Seite so fest, dass der Pfeil

in die Nut hinein zeigt.

Far das Abmalf} wahlen Sie die 360° Rotation @

Fertigstellen

'ﬂ’_ Hinzufligen/Entfemen

MName: Hotationsaussd’unirt 1 |

4 [f] Skizze bestimmen Die Richtung des Pfeils hangt davon ab,
wie Sie das Profil gezeichnet haben.

b B4 Profil zeichnen Der Pfeil muss vom Ursprung in den

b ] Seite bestimmen Innenbereich des Profils zeigen.
Falls Sie ein geschlossenes Profil

[» G5} AbmaP bestimmen gezeichnet haben, wird die Auswahl der
Seite Ubersprungen.

Abbildung 10-21 Die Seite fur den Rotationsausschnitt

"u PathFinder

w L f Part1
(O] . Base
Material [Keine]
p @ L] Basisreferenzebenen
p @& [ Entwurfskorper
¥ Sequentiell
» (g3 Auspragung 1
@ Dannwand_1
P @B Ausschnitt 1
%‘] Ausrundung 1
@ Formschrage 1

b @9 Ausschnitt 1

Abbildung 10-22 Die Kolbenringnut
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Die nachsten Formelemente sind flr die Pleuelaufnahme.

Es werden nur die wesentlichen Punkte zu den einzelnen Formelementen erlautert, da die
Vorgehensweise bekannt ist.

&5 Wahlen Sie den Extrusion-Befehl TN und die YZ-Ebene als Profilebene.
Zeichnen und bemalRen Sie einen Kreis wie abgebildet und schliel3en Sie die Skizze .

Legen Sie das Abmalf3 Uber das ganze Teil und in beide Richtungen fest.

Abbildung 10-23 Das Profil mit Bemaf3ung Abbildung 10-24 Abmalf in beide Richtungen

&5 Erstellen Sie einen mittigen Ausschnitt von 8 mm Breite, wie in der Abbildung dargestellt.

|'u PathFinder v X

w [Y f Parti
& Ease
52| material (Keing)
p @& L] Basisreferenzebenen
p @ [, Entwurfskorper
W Sequentiell
» (g3 Ausprigung 1
Li_';j Didnnwand_1
Y @3 Ausschnitt 1
3 Ausrundung 1
3 Farmschrage 1
(:} Ausschnitt 1
[F) Ausprdgung 3
@ Ausschnitt 2 8

Ausschnitt fir das Pleuel

ryFvw

Abbildung 10-25 Schnittdarstellung mit dem Ausschnitt
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&5 Erzeugen Sie eine Bohrung @ mit 6 mm Durchmesser fir den Kolbenbolzen.

"u PathFinder ¥ X
w5 o Partl
[ 7 Base
2] material (Keine)
p @ L Basisreferenzebenen
p @ [ Entwurfskorper
W Sequentiell
> [ Auspragung 1
@ Dannwand_1
P @ Ausschnitt 1
@ Ausrundung 1
@ Farmschrige 1
@ Ausschnitt 1
{53 Ausprigung 3
@ Ausschnitt 2
@ Bohrung 1

D=6 mm

ryvvw

Abbildung 10-26 Die Bohrung furr den Kolbenbolzen

Als letztes mussen die Nuten fiir die Sicherungsringe am Kolbenbolzen erstellt werden.

,Qf Wahlen Sie den Extrusion-Befehl @ und wahlen fir die Ebenenauswahl Parallelebene.

Wahlen Sie die YZ-Ebene und erstellen Sie eine Ebene mit einem Abstand von 11 mm.

Extrusion

Parallele Ebene

'{'L"_ Hinzufugen, Ertfemen

Abstand

4 Eﬂ] Skizze bestimmen

[ Parallelebens

(O] Eigenpunkte

ot
st
f> ] Profil zeichnen

I o7 Seite bestimmen

B [ Abmak bestimmen

I 5% Behandlung

Abbildung 10-27 Parallele Profilebene erstellen
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&5 Zeichnen Sie einen Kreis konzentrisch zur Bohrung wie abgebildet.

z

Abbildung 10-28 Das Profil fir den Ausschnitt

5 Beenden Sie die Profilerstellung und erstellen Sie eine Ausschnitt mit einem Abmalf}
von 0,6 mm nach auf3en.

Extrusion 7 X
Material entfernen
= inzufugen/Entfemen
A E@' Skizze bestimmen
I+ ] Profil zeichnen
I ol Seite bestimmen / Abmal bestimmen
A @ Abmal bestimme|
\@ Einsettiges Verangem
x@ Micht symmetrisches Abn
@ Symmetrisches Abmalk
=z Uber ganzes Teil
- Zur nachsten Teiflache
= Abmal vonbis
- Festgelegt%
(o) Eigenpurkte Festgelegtes AbmaR
Abstand: 0,60 | ——]
o m Abstand
Schiritt: 0,00 mm i
W
Abbildung 10-29 Die Ringnut
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&S Wahlen Sie den Spiegeln-Befehl @ .
Wahlen Sie den Ausschnitt als zu spiegelndes Formelement und bestatigen Sie mit

[ 7| Akzeptieren

Als Spiegelebene wahlen Sie die YZ-Ebene aus und beenden den Befehl mit | F#id stellen

Formelemente wahlen § Spiegelebene wahlen

Formelement spiegeln ? X

Abbrechen

P @m Formelemente auswihlen

F | E]-l@ Ebene bestimmen

[:j Koinzidente Ebene ~

EI.D_* Smart

an Schrel

Abbildung 10-30 Spiegelung der Ringnut fur den Sicherungsring

. Die Geometrie das Kolbens ist damit fertig modelliert.

Legen Sie Material und die wesentlichen Dateieigenschaften fest und speichern Sie die
Datei unter C:\SE_Training\Motor\Teile\Kolben.par.

Material Stahl
Titel Kolben
Dokumentnummer AS.91-004
Dateiablage C:\SE_Training\Motor\Teile\Kolben.par
w [ = Partl
L) Base

5] Material (Keing)
p & L] Basisreferenzebenen
p @ [ Entwurfskorper
W Sequentiell
[ ] [FJ) Auspragung 1
[;fj Dannwand_1
P @B Ausschnitt 1
Q@ Ausrundung 1
@ Formschrage 1
@ Ausschnitt 1
3 Ausprigung 3
@ Ausschnitt 2
@ Bohrung 1
@ Ausschnitt 3
Ab Spiegelung 1

v ywvw

Abbildung 10-31 Der fertige Kolben
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